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Résumé des objectifs & résultats

Ce projet visait & améliorer les connaissances concernant la démographie, la phénologie et les
déplacements migratoires de degguslLJ?2 LJdzf A2y & RQlI y3dzitt Sa OF YIFI NHdzZ AaSa
Vaccarésassociées a des milie#2 YA Yy Sa LI NJ @ Q8K fdz RS dFONIARSYCIaEBS SyRiBalef Q! { !
Autorisée) du Fumemortet le bassin des Grandes CabaSeas Tands que le bassin du Fumemorte est connecté
bt f QK@RNRARAGS YIS RAdA +{ CCOlzONSNAT or]YAadeI\S I YSNDLZ €S o0l aan,
LINP2SGzZ RSO2yySOGS Rdz I OOF NBA& RSLIzA & L) dz2a dethdzv RS OSy
SGS NBO2yySOGS t tQSily3 Rdz # OOFNB& RdzN}I yi tQSUS HnAH

Cepraf i NBLRYR | dzE 2062S0GAFTa RS adzAgdAa RQSOKI LIISYSy
Si S t[! D9t hal oL Iy RS 3SadArAz2y RSa LkAdazya YAINI G
£+ O0OFNB&a Silyd fQdzy RSa Om LE&EANG sav08a0 NBS if Sysdaal S yRSC NI F

européenne. |l est intégré au Plan Rhone.

[ S LINBYASNI 202SOGAT @Aal Al t SidzRASGNG devenk Wesl- OGRS
anguilles. Les bassins poldérisémt des bassinRSO2y y SO0 Sa RGEF NBEXS (Y yAaf &Rda 2O AN
Rhéne, le plus souvent par pompage, et les eaux de drainage sont réacheminées par pompage au Rhéne.

fwSadz (Laf SOGdzNBE RQNIS RENY 2deRff ASK2NSESXESSa FTSYSTE
mettre en évidence uréventuel piégeage des anguilles dans le systtme des Grandes CéWapes
Payre 2022)En moyenne, les anguilles femelles dans le bassin des Grandes Cabanes sont agées de 6

Fya & tQF NBSY ( dNBIsy [ifl yIRS aR Nibuabyn émisitel 68310 4RIz { !

ffw S a dzf (i llaiecomnéxion du cahde drainage ded! { ! a SR)Sulette dés la premiére saison de
adzA A RS  Qg@Karie REOR&S Brequéindyddentificatih Rdz FIF AG RS f 1 YAa
Rdz LX Yy RS &l dz@S3t NRBquRkedal.2@% (i Y183 LESAXIV#A a0 GR-ONGBGEdZR A S NJ
des anguilles des Grandes Cabanes dans un systemeDésde début du projet, un nombre de
détections significatif a été enregistré a la station RFID au niveau de la prise gravitaire au Petit Rhone
Ces résultats ont montr§ dzQdzy y2YONB y2y ySIAtAISIofS RQFyIdzif ¢
OHH:20 2yi NBY2ydS €S OlFylt RQIf )\leﬁPellﬂRﬁlfinegtetteLJE dzNJ OK
LINE L2 NI A2Y RQlFy3daAattsSa | Nﬂsyu sSa SYLmLmyemenyu tr ¢
O2yaitlydsS o0SyGiNB um SiG od>0 RIEya tSa FyysSSa | dz
Vaccares.

fwS & dzf (i lLars de daodeuxiéme saison de suivi @hémétrie acoustique (20242025), deux
hydrophones ont été installés dans leabrdu Petit Rhéne. Les détections de ces hydrophones ont
O2Yy FANKXS f QSOKI LIISYSy (i R Sviale petittRyicRelRaf doréquehtNaB(S vyl sl
plus possible de considérer que les Grandes Cabanes fut un systéme clos pour les anguilles, méme
avant les travaux de reconnexisch [ S aAGS RSa DNIyRSa /lFolySa yQl

R
RS& o0l aairya LIRftRSNAR&aASA Sy /FYINBdS adz2NJ f QFy3dzitt S

Cette étude visait a évaluer le succés du projet de restauration de continuité écologique innovant entre
Ft Sdz8S> YINFA&A SYRAIdzS SFili NBIF 5SSt BA3IidzwRSE yENI ¥ SKG DAY v
Vaccares.

fwSadz G QF yiypS YLINBOSRI yii tSa GNI @l dzE RS NBO2YyYySEA:
télémétrie RFIDa proximité de la reconnexion, confirmant que ce ne pouvait pas étrevone de
dévalaison alors envisageable.

fwSadz (5 §iLddziod edzZAy wnHos 84 SFdE Rdz 6aairy RS& DN
f QS y3 Ridon ehendl@estdliédtravaux financés hors projet). Les détections enregistrées a
la staion RFID située dans le chenal de reconnegiainmis en évidenc§ dzS R8§a f Ql dzi2Yy S H



anguilles utilisient cette nouvelle connexion. Cette nouvelle voie de dévalaison est depuis bien
fonctionnelle. Chaque année, entre 61 et 79% des anguilles ergemarquées utilisent cette nouvelle
voie pour sortir du systéme.

/'S LINB2Sh F@FrAdG S3AFLESYSyld LRdzN) 202SO0GAF RQARSYyGA
AYLX AljdzSa RlIya €S LINRPOSaadzaa RQSOKI LIISYS yirés dRg@estionl y 3 dzA £ f
pour optimiser leur retour en direction de la mer. Disposer du méme type de suivis entre deux bassins
KERNRINI LIKAljdzSa f20FtA&aSa t fQoaid oCdzYSY2NISo Si f Qhe
une opportunité unique pous G dzRA SNJ f I O2yYySOGAGAGS £ f QAYGSNARSIzZINI RQ
et étangs.

ffw S & dzf (ilesicampagmes de péche scientifique menées entre octobre et avril ont permis de capturer
un total de 5078 anguilles dans le bassin des Grandes Cabanes, dont 716 étaient argentées, et un total
de 1277 individus dans le bassin du Fumemortatda!8 étaient argentés. Que ce soit aux Grandes
Cabanes ou dans le Fumemorte, la majorité des individus argentés était des femelles (respectivement
86%, n=613, €02%, n=Bc 0 ® [ S& NBadzZ Gl ia RS y2iGNB SidzRS O NI (
Radguiles argentées femelles

fw S & dzf (il'édhappement par télémétrie RFID a été spendant5d A 82y &8 RQSOKI LIISYSy (
sortie aval du bassin deumemorte FumeAval,2020 a 2025mais uniquement3 sont considérées
commevalides; et pendant3 saisongour la sortie amon{GG-Amont, coté Petit Rhdne) et les sorties
aval dénommées Ivrognes et Pomges Grandes Cabanes (2022 a 2025), et seulement de 2 saisons
RQS OK I LILIS ¥Srfidiavalal? rdubdu fe la reconnexiates Grandes CabanesGAval 2023 &
2025). Globalement,9a RSSO A2y & wCL5 AYRAIdsSyd 1jdzS tF LIS
FNBSy(SSRS a8 iddy2RYy S | dz LINR Yy (i SYLJ

Au niveau des Grandes Cabanes, les moisodembre décembre marset avril sont ceux ou le taux

ROQSOKI LIJISYSy i Sa i ectoStefdisidexzaiffékeNtcedzentie tles dedx vdied principales
RQSOKIF LIISYSyidod " fQF@Ifs Rdz OGS RS I O2yySEAZ2Y |
Sad €S LXdza FT2NI Sy y2@SYONBI Gl yRA dendédembreet QF Y2 y (i
SYy YINaR® ! fUl @+t Rdz 0Faaiy Rdz CdzySY2NIiS> tS&a SOKI

fwSadzZ [ BSOKIoLINSYSy G RSa Fy3ddzaiftfSa INBSyisSa Said ¥+
F @S0 dzy STFFSO AYLERNIFYyd RS fF GSYLISNF GdzZNBd 5Ql dzi
fdzy ANBZ £S @Syiszx tS yégkeSentdandRrl@hcdsdiSAiS G/ I LABS/ RIyOTIA A
au moins un des sites étudiés. En effet, les effets environnementaux obtenus varient en fonction des
AAGSazr azdzZ A3ylryd €1 GFENARFOATEAGS RS fF Reyl YAl dzS

fRésultat 34:/ S &adzA @A | &Lyl Sdz £ ASdz dzyAljdzSYSy i &dzNJ o &l A
/TolySaz Af Said RAFTFAOAES RQARSYUGATFTASNI RSuwi O NA I G
adzNJ RI @1 y ( afildde paRvenir {ebtBrérdesviarii A 2 ya RS Reyl YAl dzS RQSOKI
du temps.De plus, les conditions environnementales ayant été fortement contrastées durant les années
de suivi, il est compliqué de discriminer les effets environnementaux des effets temporels avec les
données aatellement acquises.

La télémétrie RFID couplée a la télémétrie acoustiquesa a mieux appréhender quelles voies
RQSOKI LIISYSyYyid az2yid LINAGAt STIASSAE LI NI £Sa Fy3IdzhifttSa N
+ OO NB&AZ t fQlI @+t RS& RSdzE ol aairya SidzRAS&T fSa | y3ac
soit en passant par le pertuis de la Fourcade, soit en passant par le pertuis de la Comtesse puis les étangs et salins
des marais de Camarg(@EMSC). Les anguilles des Grandes Cabanes pourraient également décider de remonter
fS OFylt RQIftAYSYialépeBtRhokeii NB22AYRNB I YSNJ
'Y RA j dz§ € S & dzA @ Afocelisg suii IBR S¥ SO NA Sy av CR Q A VARSAANIR dza

¢.
exutoh NBa RS& ol aaiya OAGESas S &adAdA Sy GStSYSGENRS | O:

(] Qx



ffw S a dzf (i ILes détedtions €nregistrées par télémétrie RFID et acoustique montrent une forte
variabilité du comportement migratoire des anguilles opa¢es, que ce soit en termes gbénologie
de rapidité, de cheminement et de voies empruntées.

fwSadz [ 8 adeh@X Sy (St SYSGUNRS | 02dzadAljdzS + SGS RS
(20232024, n=41 individus marqués, et 202@25, n=85ndividus marquéset a ciblé uniquement des
individus femelles argentés de plus é@&cm.

ffw S & dzf (i Aux bassins de§ Grandes Cabanes, lesctiéhs par télémétrie RFID montrent que,
RdzN} yiG fSa o alFiAiazya RQSOKI LILISOEBYI fl &I0S@IKNE NILISRIE :
en premiére instanceviat | A2NILAS @t Sy RANBOGAZ2Y RS fQSily
2024,279%,n=106en2084n Hp O ® bSIYyY2Ayas (2dza tSa |yasz dzy$S LN
&S LINBaSy i Sdiisystdme {(d€ R1%2 nEA9 en 2620R5 & 39%, n=82 en 202824).
Les détections acoustiques montrent également que la plupart des individus des Grandes Cabanes
AQSOKI LISy i Sy RANBO ioPypreriidde shisor5dbd i deuxiee), sis DO NB & 6
OSNIi I AySa &S LINB 264638, iespécilzanient). £  QF Y2y G o

ffw S a dzf (i Seilementb3iindividus sur g2 marqués en acoustique @ SG SO0 Sa t f QI @I f
olaaAiya OAofsSa 2yt SiS Sy &deksduls agiille fré&/€énangdes Grande® dzy R S 2
Cabanes se présente au pertuis de la Comtesse sans pouvoir jgas6aetécembre 2023Jne anguille
provenant du Fumemorte reste bloquée au pertuis de la Fourcade de mars a avril 2024. 202524
I dzOdzy S | y 3 dziséntéSau peBuisid@18 BolircatldNaBune seule, provenant du Fumemorte a
traversé le pertisde la Comtesse. Ces résultats mettent en évidence des discontinuités écologiques au
4SAY RS fQKeRNR&aeaidisyYS Rdz +I OOl NB ang : diédehce b2 dzNNJI A ¢
FSNX¥S(GdzNBE RQ2dz@N)} 3Sa RS O02yySEA2YyS LINBfs@aSYSyida L
RS 12ySa RQlFraasSda 2dz RQKeLISNAEIfAYAGSO
Tandis qued saison 2022024a étémarquée par une tres forte sécheressedes discontinuités entre
f QSGry3 Rdz £ OOFNBa Sid f I YS M dmibtiofdehvironiefdntalésS Oa 2 dz
durant la saison 2022025 ot été a prioriplusfavorablesa la circulation des anguillevec des niveaux
R Q SplusiZlevéset dessalinités plus doues Cependant, nos résulta Q2 y i LJI én pl¥softi NB
GFdzE RQSOKI LIISYSy (i R Sadeveniides ddivitiaginarqubsieSatausgidgueredted y & A X
une inconnue a élucider.

fRésultat45GNNOS t f QAyaidl t € dA2yldiPatidBhong Brdnd B cais6n@ERMNE LK 2 Y
HAHpX fF @2AS RQSOKI LIISY Sy (vialk Bedit Rhoyleshghditré coririméeR Sa D NJ
Sur les 25 individusiarqués ermacoustique qui ssontprésenést. f QI Y2y i RSa DNJ} yRSa
ont été détectd t f QlF @+t Rdz tSGAG wKsySod Lf aQlF3aixd R2y(
fonctionnelle a ce jour, uniquement pour des individus femelles cagteténarqués dans le bassin des
Grandes Cabanes.



En bref,és actionsneneesdepuis 2021

3O

()

“I”

Caractérsation de la structure démographique des 2seud2 LJdzf  GA 2y a RQlI y3dzaitf Sa
5SUSNYAYI (A 2 ¥ QR NardowlikhdrEBice pour 4lotsRQI y3dzA f £ Sa LINR ISy yi
différents.
Mise en place deuwvis en CaptureMarquageRecapture (CMRpar péchedes 2 souspopulations
RQl y3dzA f £ SOS RdegFaadttiqaedidmodraphiques ede surveiller leurs évolutions.
Obtention des autorisations ministérielles pour les procédures expérimentales de marquage.
C2NXI GA2Y RS u IS HBY IRRSt OHC.¢ 23N RA-z+ I £ 1§ 060¢5+0
en 2024 en expérimentation de la faune sauvage et en chirurgie animale.
Réalisation de campagnes de terrain pour capturer et marquer des andRifde® O i 2 6 BABI20@51 H M L
0 Bassin des @ndes Cabanes : 5 078 anguilles capturées?2 €244 marquées avec un
transpondeur RFID de 23 mm.
0o Canaldu Fumemorte 1 277 anguilles capturées €834 marquées avec un transpondeur RFID
de 23 mm.

Suivi des paramétres environnementaux

Suivs manuels een continu de la température, de la conductivigt Rdz y A @S+ dz RQSI dz Sy
points avec des sondes multiparamétriques

Lyadltyl R5ayiRQdzNS | dz yA PSSl dz RS I NBO2yySEA2Z2Yy RS:

Détermination de la périodeR QS OK I LILISYSy i LI NJ 6 St SYSGNRS wcCL5

arhasS Sy LI I OS RQdzy &d4dA@GA Sy GStSYSGNRS wCL5 L2 dzN
ROQAYRADARGRE Y& INBj i8Sy & RQSO02dziS LRRaArAldA2yySSa t RSa
caractériser les échasgd R QI y3dzAf f Sa Sy iNB fSa ol aaiya OAo6f Sa
systemes adjacents (étang du Vaccares, et Petit Rhone pour les Grandes Cabanes).

+SAffS Rdz F2yOliA2yySYSyid Si RSa fixdNISSa RS RSSO0

Suivi par tacking RFID actifquelques campagnes tests ont été réalisées afin de tester la localisation
RQFy3dzhif £ S& YINJjdzSSa (2dz22dz2NBE LINBaSyidSa RlIya fSa

Caractérisation des voies empruntées par télémétrie acoustique

arasS Sy LI I OBS (RNIdhydzS diAQ@PAdZzEIGSAE ]SdzS LISNXY SO Gk yd RS & dzA
RSLJzA & f QSY062dzOKdzZNB RSa RSdzE o6l &aaiya OSNBEIyda &d
portes de la mer.

Marquage acoustique de 121 anguilles femelles argentées.

Installaton & Y Ay iSyl yOS RQdzy NBaSi2ers, BtSe 24 bydrépBdRd$RIK 2 Y S a
2024-2025.

Echanges avec les pécheurs professionnels pour veiller aux éventuelles recaptures.
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Contexte réglementaire

Le projet répond aux objectifs du réglement donsel européen(n°1100/2007), diPlan de Gestion
bFrGA2ylFf o6t Db0 L2 dzhlad plah gé aition desSpoissoabdlBidid$elry FhBne Méditerranée
(PLAGEPONIR0222027.] QS IMAGBareFdz A i LJ NI AS RS&a &aeaidsyvySaaNSiSydza |
fl1 LR2LMzZ FdGA2y RS fQly3dzaifttS SdzNRLISSYy S:wongriéntatidN® 2S G | 6
qui vise lareconquéte des axes de migratiprson orientation 3, qui cherche a veillerfaQS @2t dziA 2y R
populations et développer desutia RS ONR @ y i dt 6 QikntationId yuSwsé améliorer la
connaissance sur les espéces et leurs habitats pour en optimiser la gedtieprojet cherche en particulier a
répondre a la questiomlé 2. «Quelles sont les voies de migration pilegi€ées? Quels facteurs les
déterminent?» et a la questiortlé 4: « Quels sont les facteurs de pression anthropiques sur les espéces, autres
jdzS tS&a 206aidl 0tSa t I O2yiAydzA (S SO2f23AApdzST adzNJ f Sa

[ T2yS RQSGdzRS deltadu Rodné dz5 GzNJ 6zS & dZGrRY R dzy S-Marié&sQ! NI Sa
della-Mer (département des Boucharw K y S0 X | &arc dideNtégodal de Camarguet des
périmétres dessites Natura 2000 €amargue» FR9301592t FR9310019espectivement désignés en
application des directives Kabitats, Faune, Flose 92/43/CEE}Rt « Oiseaux> (79-409/CEE)La Camargue est
unsite RamsaNB 02 yy dz RQA YL NI I yOS ~ésand tdbiosphieRySH ff £ ! dywdel yhe ® wSia
de Biosphére de Camarguéd)e territoire du projet est situé dans Igsousbassin CamargugDU_13 08
Camargue). Ce sodst aaAy Said OF NISDAGE ROBIA0S] padR QrieLiMB &Fulndrabilité au
changement climatique pour les enjeux biodiversitdeshiveau trophique des eaux.
/'S LINRP2SG aQAYyaONR(G Sy 02KSNBy OSSDAGE 2022047,Stéut 2 NA Sy i
particulierementt Q 2 NJ&A SOF : |« Br&sBryer et restaurer le fonctionnement des milieux aquatiques et des
zones humides et plus particulieremenses déclinaison®F 6A06 (« Poursuivre la reconquéte des axes de vie
des poissons migrateurs et consolider le réseau de suivi des populgtiet®F 6« Intégrer la gestion des
espéces de la faune et de la flore dans les politiu8s 3 S & (i A 2),yqui Rt Iés Bé8linaigons :
0 6G01:«=aSUGNB Sy dz2dz@NB dzyS 3IS&adA2y LI FYAFTASS Rdz LI
0 6G02: «Gérer leespéces autochtoneS Yy 02 KSNBy OS | 8S0 t Q2»2SO00A T R!

Lf & Oicgharénbidatiec I8s objectifs de conservation (OC) pour le Site Natura 2000 Camargue (SIC FR
9301592¢ ZPS FR 9310019), et notammeén® 2 6 2 S O & Sui¥i sdrentifiqguepdes habitats 6t4 LIS OS R QA y i SN
communautairen ® ! Ay aA ChadeQduZPaulnaturel régional de Camargue 202022 et tout
particulierement les articles suivants

o Article 13 Améliorer la connaissance des dynamiques, des écosystemes et la surveillance de
f QS@2ft dziAz2y Rdz G§SNNARG2ANS
A Article 13.1 Développer des programmes de recherconcertés
A I NIAOES Mo®dH CIFANB RS ftQhoaSNBIFG2ANBE /I YI NB

Le projet cible des milieux ou subsistent des espéces de cohérehreane Verte et Bleue listées pour la
RégionSudPACA
0 Les espéces de poissoris f QI f 2da Rhore Hbosa (fdflax rhodanengist QF y3dza t £ S
européenne Anguilla anguilld, la bouviere Rhodeus amarysle brochet Esox luciuset le
spirlin (Alburnoides bipunctatys

Le projet inclus deux zonede bassin du Fumemorte et les Grandes Cabandg/Awnexe 1)Le projet
répond a uneaction prioritaire du plan de gestion des Grandes Cabanes $tidprés dénommés Grandes
Cabanesjlont les objectifs sont de favoriser, sur le long terme, une faune riche et diversifiée, et, a plus court
terme, derétabf ANJ £ I O2y dAydzA 0 S LI & QQode2attibn 2.8 N#ancda® Sli(togrd Rdz =+
2020a)
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Introduction

[ anguille européenne(Anguilla anguilla est une espéce migratrice amphihaline qui se
repr2 RdzA G Rl ya f Qh O Squigroitldaéns lesyedux dprtaSentdle? dliFopéBnines et nord
africaines(Figure 1, Annexe 2, Schmidt 1923, Tesch 2003, Miller et al. 2015, P@&ffjis 2008,
f QFy3dzaitt S S dzNENBSISAYIYES YSSyil Ovf Siya aBIamictiQittdeaiidngled G A 2 y
pour la Conservation de la Nature, Pike et al. 2020)202, le recrutement observé en Europe (sans
tenir compte de la Mer du Nord) représente seulement 7.2%-14.5%] du recrutement qui était
observé dans les aées 196679 (ICES and WGEEL 2025)

La reproduction panmictique de cette espéce implique que les efforts de conservation soient
O22NR2yySa t fQSOKIHUAZYRS/ BRI RNFARSOSHNB B NIS NA L.
O2yaSAat SdNRPLISSYy AYLRAaS IdzE 9GlI G YSYoNBa RSLIzA &
al dz@dS3aF NRS RS f QF y 3 dzA f(Euspe&hdzdliBdil )08 B ohBrmément aoetten K H 1 1 T
directidSy € Sa LXFya RS 3SaidAzy RS tQly3adzittS R2AGSy
RQlFdz Y2AY A nsmE: RS f ladullesd quivabraient3eté paddliesiparyEHaqui EassihING
KERNRINI LIKAILdzZS Sy fQlFoaSyO0S drt@dmmelpriddpal objesfilid& NP LJIA |j ¢
réduire a long terme les causes anthropiques de mortalité des anguilles, aingieelieent porter sur
les différents types de pécheries, les obstacles a la circulation des anguilles, le repeuplement, la
restauration des hbitats et les contaminations, a la discrétion du pays.

9y CNI yOS: dzy NBaSldz RS adaNBWSAftflyOS RS fQSil
YAad Sy LXIOSod [ QKe@RNRaeaidisyYS I 3dzyl ANB Rdz I OOI
Rhone, & f Qdzy RS& wmm &d2aG8YSa NBGOSydza LI NJ £S LX Iy
population. Ce plan et le PLAGEPOMI (plan de gestion des poissons migrateurs) Rhéne Méditerranée
y fixent des objectifs de suivis du recrutement (stadele), dus2 O1 Sy LJédhdpemeéii RS
(stade argentéFigurel).

ey CROISSANCE
. /
Lafveleptoc?ph,.ale,,/ | EN ZONE CONTINENTALE

2-40 ans

~6 000 km

Figurel:/ e Of § RS OAS RS fQly3IdAttsS SdNRLISSYYyS lidh YSG Sy SOARS
féhappementd 5 QF LINBE & ¢ S& OK H 5 5 otah, Dadda:Ral. 2003, Hbste 2074@)bartel de distribution ded K
fQ' 'L/ b SO AftfdzAaGNIGAZ2YAa RS / & DANI NRO®

R
a

[ QI y BrdskntefurSdimorphisme sexuel avec des males argentés qui mesurent entre 25 et
48 cm de long (avec une moyenne de 35 a 43 cm), tandis quertedles atteignent des tailles
comprises entre 39 et 130 ctavec une moyenne de 50 a 61 cm, Acou et al. 2003, Tesch 2003, Durif
etal.2009p [ QN3IS t { GuleNatohsiddriemant : N2 % 15%ns pour les males et de
4 & plus de 30 ans pour les femell@sou et al. 2003, Tesch 2003, Durif et al. 20p9R | y I dzA £ £ S
SdZN2P LISSYyy S LINBaASydS RSa NI AGade ooHabitat de2cioiBsBneceR S O A ¢
et des conditions environmaentalesassociées. Globalement, plusieurs structurations du peuplement
4Q20aSNBSylG Sy F2yO0GAz2y RQdzy 3INI RASYRQzY (A NHRAFY
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amontl @ £ = t f QSOKST f(FRureRlS Acoudet al 2003/ BaveraSeld. 12918, Mateo

2017, Teichert et al. 2023pour résumé, p dza fle@tanfiBdizis un habitat aBud de son aire de

répartition, plussoN3S + f QF NBSy ddz2NB Said 2SdzyS Si al Rdz2NBS
avec un habitat plus au Nor@Melia et al. 2006, VéleEspino and Koops 2010Yne anguille se

développant dansin habitat saumatrea aussi un taux deroissance plus rapide, atteint une taitis

élevéepour un age donné etsten meilleure conditiorlj dzQdzy' S I y 3 dzA énfe8u dbuge y i 3N
(Acou et al. 2003, Daverat et al. 2012, Haatial. 2022, Teichert et al. 2023, Hoste et al. 20€%s

milieux, enaval des bassins versantsO O dzSAf t Sy i dzyS LJ dza T2 N&EtiS RSy aa
en faveur des malefAcou et al. 2003, Daverat et al. 2006, Thibault et al. 2007, Edeline et al. 2009,
Teichert et al. 2023GlobalementlQ | Yy Jedtprésénfen plus forte dengdé dans les habitats céotiers

0SSt a |IjdzQSaildz Adghas medierranteBrahiS dzMiNI SHYy 0 Ys YS LINE RdzA N
de la moitié du stock reproducteDekker 2003)

NORD AMONT
i . = - il
» Age
$ W “Toxl Aol
Sex-ratio
Taux de
croissance

Abondance individuel

g Il

m —% llll | |
SubD LAGUNES MEDITERRANEENNES

Figure2:+ I NA I GA2y 0A23S23ANILIKAILdZS RS& GNIAGE RQKA&AG2ANB RS G4 €
RA&GGNROdzIA2Yy & 63N} RA Sy lssirR Sersénts {ghadietaRoBtavaldidia la salinit@) SAK S INES R 52 db IS
al. 2003, Daverat et al. 2012, Durif et al. 2020, Bourillon 2021, Teichert et al. 2023, Hoste 2024)

lessy§8YSa f I J3dzy ANB& &2yl RS& YAt ASdZE Reyl YAl

Y24l OljdzS RQKFIOAGFG& RAGSNAEATAQiniquesiet lydrofodiqgues S&a OF
peuvent évoluer drastiguement au cours du ten{Basset et al. 2013Ce sont des milieux clés pour
f Sa L3 Lz | ( XPErgaRuzaRaCek af. 2081 offrSnd une diverda 1S RQKI oA Gl Ga L
croissance[ I NBLI NIAGA2Y RSa ly3adzattSa £t f QAYyGdSNRSIzNI
RQKFOAGFGA o6SGFy3aaz YIENIFAA (SYLR NI A NBaafli et@) y I dzE =
2012, Hoste 2024)DA FFSNBy 1Sa &G NI (S 3 A 6 étéRnbdsdein videngd: dhez2 y RS
f QI vy mewkeratfeSal. 2006)Les anguilles jaunes adoptent principalement un comportement
sédentaire durant leur phase de croissance, mais certaines optent pour un mode de vie nomadique,
utilisant diférents types de milieufDaverat and Tomas 2006, Tabouret et al. 2010, Panfili et al. 2012,
Hoste 2024)[ QI yII f 284S YAONBOKAYAIljdzS RSa&a 202t AGKSa NBI
O2YLRNISYSyi(a SO2f 23R4l dzS da croissdnby (| yyRandaA  If &Q dzyds (A2
AYRAGARdIza 2y O2yaidlyYYSyidi NBaARS Sy Sitdz R2dz0S:
saumatre, a différentes fréquencéBanfili et al. 2012, Hoste 2024)

Avant de repartiSy Y S NI { QctonnhditgiisiedrsSmodficatinyisSorphologiques et
physiologiques qui la préparent & son retour en conditions océanjqgelés devient une anguille
argentée(Aroua et al. 2006, van Ginneken et al. 20@vge stade, elle va chercher a rejoindre son site
RS NX LINE R dzOdvalaBofiz d26iaghemient Cekte migration a lieu principalement par pics
en autanne voireauR S 0 dzli  R(SiccotttakdiMBIBIN2023Pe plus, certaines études ont mis en
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évidene un second piR QS OK | LAUSNhEYES, principalement dans les milieux lagunaires

(Ciccotti and Morello 2023, Le Gallou et al. 202®)sif QS OK | ldkdang@ligsiarie en fonction

RS fQKIoAGFG Si RSa O2yRAGAZ2YA SY@BANRBYYySYSyilltsS

RSOIFfFAA2Y >  QF y3dz f {(\BllestdadzMdNIOMYIT NBGF NRSNJ 42y RS
Le déclenchement def QS OK I LdlelS ah§ullés a été associé a diesrsvariables

environnementales, notamment des vables hydrologiques télles que le débit, la vitesse

RQSO2 dzZ StYS yyiA @Sikdds varigbfesmdirorologiques domme les précipitations, la

GSYLISNI G§dzZNBE RS f QI A NJ SlaphasHundidNWotedtadd 2tyal. 1986 YDRrd 4k S NA |j d

Elie 2008, Sandlund et al. 2017, Ciccotti and Morello 2023, Le Gallou et alL2023jorité des études

sur la migration des anguilles argentées ont été réalisées dans des systewiasxf{Ciccotti and

Morello 2023) Les pics delévalaisory sontle plus souven 6 & SN S a f 2 NaionBuddhitS | dzayY

et lorsquelestempératured RS f QS| d¥oleay ét al F1986,0CLIISriand McCarthy 2003,

Besson et al. 2016, Trancart et al. 20D8ns les milieux lentiques, ou les débits sont tres failillest

L dza RAFFAOAES RQARSYGATASNI £ Sa 7T DadeNd delj dzi RS

GrandLieu, la migration des anguilles argentées aadgociée aine augmentation duniveau d'eau

Si t dzyS 2 dz@S NI dzZNBTraRBriiet diROIFS & + f QSEdzii 2 A NB

Dans les lagunes méditesfasS Sy y S&a > f QS OK I LILIS Y(Sharder & a.(2018 y O 2 NB
Ciccotti and Morello 2023, Le Gallou et al. 20Z3ns ces systemes lagunaires et de marais, les
mouveY Sy id RSa Yl aasSa RQSIdz LISdz@Syid RSLISYRNBE RS y?2
RQ2 dzONJ 353 (Gafwddia of f1.2E818)2 ¥ QF 0084 t 1 YSNI LISdzi s G NJ
GNRdz&OSNE Rdz FFAG RS tF Y2al OljdzS RQRKAYARRERZ2 Ah SIN
mesures de gestion qui permettraién R Q 2 LXEir&tdOA en $nbides anguilles argentéed est
YySOSaal ANB SROLBSKEZRBASHISA L) dza FIF @2Nlr ot Sa Sa € QA
quipety SGGNI ASYy G RQF yGA OA LIS Nesvbi€sdle phszad piivildgik,amai queé Q S OK | L.
les poteriiels obstacles a la migration

[ QOKERNR&2als8YS Rdz #I OOFINBFa Sad ariddzS t tQAy (!
Rdz wKsyS SyYyRAIdzZSAX | dz 6 chdekdtiviédaydRIBdiqlelentr® & RHohe¥t NH dzS
son delt repose sur le fonctionnementddegste réseau deINRA & S & Rtdhsde pdripage S
réparties le long des digugs Qnt S RS fF /Yl NHdzS Sad O2yadaiddzss
jdZA 0 SYSTFAOASY (G OKI Odzy R Qdisflemdd gasun sigstdrn® defpdidpate (0 A 2 v
Fdz wKtySod [ LI dzLJr NIiT RS @8 que les éalxyda drainagé (sontLl2 f RS
repompées au Rhond-igurel). Ces configurations peuvent étre problématiques plaucirculation
de la faune aquatique, qui peut étre pompée depuis le Ri{Boézat et al. 199%t se retrouver piégée
RFcya dzy adaeadasyS alrya @2AS RQA&AaAdZSSP® [ QFy3Adzat S S
facilement étre recrutéeviat S& LINA&ASa RQSIdz 6R2y (0 feSchelledod a(i8YSa
Fy3dattSGaidS S aS NBUONRAzISNI 6f 21dzSS y2aGFYYSyG 2
9y STFFSOZ Idz aGFRS IINASydS:z fQly3daAatftS yS RSONI
L2 YLI 3S LJ2 dzNJ f QA NDbeptBle de SLudvifreE auPassagePd edistatidhsile pbrdpage
pour le drainagéLambremon and Rivoallan 2022) ! f QSOKSff{S RS ftQntS RS f1I
bassins versants poldérisés étauinséquente40%, Allouche et al. 2015)nepart considérable des
futurs reproducteurs est suspectée étre retenue et ainsi res pouvoir contribuer au stock
reproducteur.

a
L
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Objectifs

Le projet COLAGANG a visé a améliorer les connaissances concernant la démographie, la
phénologie et les déplacements migratoires de deux dal#slLJdzf | G A2y & RQF Yy 3dzif f &
associées adeux st ya R2YAYSa LI N f QS dz R2dz0S> f 20l f A &S
bassin du Fumemortet le bassin des Grandes Cabanes

GRANDES
CABANES

Etang du
Vaccares

Figure3Y [ 20l f A&l A2y RS& RSdzE o6l aaiya SidzRADE ABAYAABYS NN dz) F
INI GA G A NBahd duivacarey, alorst q@e les autres bassins entre les deux bras du Rhéne (Petit et Grand Rhéne)

sont poldérisésLe polygone bledoncé montre la portion du canal du Fumemorte ou les anguilles sopturées et

marquées] S& Ff sO0KSa y2ANBAa AYRAdSyd tSa O2yySEAzya t f1 YSN®
camarguaise, est baregarle pertuis de la Fourcadéa fleche blanche représente le pertuis de la Comtasseuvage de
O2yySEAZY SYiGNB fQKEéRNR&&&aGSYS Rdz I OOFNBAa Si fSa sily3a S
Sud a la mer en plusieurs endroits, de maniére permanente ou temporaire.

C Objectif 1: Etudier le devenir des anguilles dans lesssins poldérisés
¢FyRAA 1jdzS €S o0l &daAiAy Rdz CdzYSY2NILS Sad f Qdzy R
le bassin des Grandes Cabanes Sud (Grandes Cabanes) était déconnecté depuis géesieniess
(Figure3). Au début du projet, le systeme des Grandes Cabanes était considéré avec une circulation
en vase clos. Un inventaire piscicole effectué en 2018 avait mis en évidence un enjeu sur les

populations de poissons, hotamment au regard des anguilles pi&sesar le site et qui semblaient ne
LI & LJ2 dz@2 A NJ & Q YORElahdINSNAliF2048ya & 4 (1§ Y'S

Initialement, & projet COLAGNG a eu L2 dzNJ 20 2SOGA T RQSGdzRASNI f ¢
camarguais poldérisés sur le devenir des anguilles. Il devait étre étudié si les anguilles argentées
produites par le bassin des Grandes Cabanes, alors poldérisé, cherchaient a emprunter la voie
RQIF Y¥ANVEA2Y I dz wkKtyS LIRdz2NJ NBi2dzZNY SN SYyQIYSINNER& df &
Sigoulette qui draine ce systeme.

C Objectif 2: Evaluer un projet de reconnexion hydrobiologigeetre Petit Rhone et étang du
Vaccares
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Une étude aait été réald@ SS Sy HAHH | FAY S LINBLIR&ASNI Si
TAYIYOASNBYSyid RS& 320SylINAA RS NBO2yySEA2Y Rdz &A
but de restaurer les continuités hydrobiologiques du ¥ite GERASNE R Qdzy LJR2fauylei RS G«
Fljdz GAljdzS YIA&E SIHESYSyid Rdz NBaSHdz Ke RNI dzf Alj dzS o
Vaccarégttaieni t f 1 NBOKSNOKS RQILILERNI Sy Sldz R2dz0S RS
reconnexiondes@ndes€ 6 I ySa t f QS a été/réhnlisRetzjuin 20280 NB

Le projet COLAGAN(Zvalle le succes @ ceprojet de restauration de continuité écologique
AYYy20Fyld SyYyGNB FtSdzS: YINIXA& SYRAIdzS bBdindéy' aaS R
Granded I 6 ySa S Wacda@sSidly3a R

C Objectif 3Y ; GdzZRASNJ fI ReylFYAldzS RQSOKI LIISYSyid Y
environnementaux impliqués

Enfin, ce projet @ulJ2 dzNJ 20 2SOUAF RQARSYGATFTASNI £ Sa LISNAR 2
impliqués dans le processiisQ S O nlentJDISposer du méme type de suivis entre deux bassins
KERNBINI LIKAldzSa t20FfA&asSa t f Q9aRIS of QUSS Vy2NIFRSdz +Sh
constituait (et continue a constituedzy’ S 2 LILJ2 NIidzy A (S dzy A lj dzS LI2eaaNI S dzR A
RQdzy &4e&ai0s8YS fI 3dzy ANBET SYyiNB OFyldzZEZ YINIA& Si

C ObjectifdY 5SGSNNAYSNI £ Sa @02i8a RQSOKI LIISYSy G LINR

La télémétrie RFID couplée a la télémétrie acoustique a visé a mieux appréhender quelles voies
RQSOKIF LIISYSy G a2 yanguillasRkrgehtéeS gohr $efodrnetdn Nkr.f USeifois dans
f QSGFy3 Rdz 1 OOFNB&AZ t f QI Gt RS adeupodsbbilitésipaud A y& S
rejoindre la mer(Figure3): soit en passant par le pertuis deHaurcade, soit en passant par le pertuis
de la Comtesse puis les étangs et salins des marais de Camargue (EMSC). Les arlzpshasies
DN} yRSa /FolySa LRdANNIASYyd S3ILEtSYSydi RSOARSNI RS
mer viale petitRhéne.

Ce rapport esstructuré notammentn fonction des actions mises en place pour righe aux
différents objectifs. Aprés avoir présenté le fonctionnement des deux sites étudiés et le contexte
climatique, les points suivants seront développésrmlément discutés

QUI? Caractérisation de la structure démographique des 2 stwig LJdzf G A2y a RQl y 3d
QUAND?5 SUSNXYAYLFGA2Y RS fF LISNA2RS RQSOKI LIISYSy
SOUS QUELLE INFLUENQEfluence de facteurs environnementaux sur les pics
Ré&happement

PAROUK LRSYGATFTAOFIGAZ2Y RSa ©@2ASa RQSOKILIWISYSyl

[Tl M [T

Tl
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t NGaSyul A2y :RofdonemdnthgdrolRdgiyGel dzR
3 @P2AS3& RQSOKIF LIWISYSy

[ OK@RNRP A& A( S NBIRRAzZIE OODOSBRY I Rdz 1 OOF NBa&a Si
entref QS G y3 Rdz =1 OO B knssiBgiiy soht coririetNdd A principafeicannelkioizS
entre la mer et cet hydrosystéme est un canal étroit, barré panaBeliéres le Pertuis de la Fourcade,
localisésur la communeales Saintedlariesde-la-Mer au sudouestdu delta Figure3, Annexe 3).
Depuis 2011, d'autres connexions a la mer, permanentes ou temporaires, existent dans la partie sud
est du delta a travers les étangs et marais des salins de Cam@il&CFigure3). Les EMSC sont
connectés a I'hnydrosystéme du Vaccarés au travers du Pertuis de la Comtesse, un autre ouvrage
composeé de 13 vannes (Annexe 3).

Canaldu Fumemorte

Le bassin du Fumemorte a ungpefficeRS cy 1Yu S S&aG LINAYyOALNI S
douce du Grand Rhéne par pompad@enexe 1) Ce bassin est principalement drainé pacdmal de
fQl {! 6! aaz2oOAl (A2 yFunfetoftRdrapied dBnorhnuzicand AudFgnSmortRidz
a4 QS (58 ¢nkiron 14 km de long. Ce canal collecte les eaux d'un réseau de fossés et de canaux de
pres de 400 km de lon@Chauvelon 1998, Boutroet al. 2021)Le canal d Fumemorteconstitue
actuellement lgorincipal apport d'eau douce de I'étang du VaccabiEpuis 2012, suite a la destruction
d'un barrage a sel endommagé, les eaux mésohalines a euhalines de I'étang du Vaccarés peuvent
remonter épisodiquement le canal sur plusieurs kilométres, notamment par temps de mistral.
Cependant, le canal reste principalement un environnement d'eau douce, avec une salinité moyenne
de 4 g/L (données provenanR Q dggrfieplacée au pont des Garcines

Princpalement utilisé pour les grandes cultures, le bassin est soumis a une forte contamination
RQ2 NRA 3 A yPeirbnaAJCapalf) 18, Munaron, D. et al. 20263t question de le poldériser,
Sy AYOUSNNRYLI YyGE ldz Y2AYya alAaz2yyArsANdesyias al O2
/'S OFlylts Sy LISNXYIYySyOS Sy Sldzz SaG RANBOG!
embouchure, la migration bidirectionnelle des organismes aquatiques est possible. Le recrutement en
jeunes anguilles (civelles ou anguillettes¥aie principalementviat QS Gl y3 Rdz +F OOl NB a =z
des connexions a la mer (pertuis de la Fourcade ou EMSC et pertuis de la Comtesse), mais de jeunes
individus peuvent également étre recrutém le pompage au Rhén&igured). En revanche, il parait
impossible pour les anguilles devenues argentées de rejoindre le Riwles stations de pompage.
[ aSdAZ S @2 A Bentfice®@D KB RIBISEESY 1 SYLINHzy 1 SNI £ QS y3a Rdz
des conng&ions a la merHigure4).
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Station de
\./ pompage

Pertuis de la

Fourcade Pertuis de la 1 1
Comtesse .11 }\
Figured : Fonctionnement hydrologique du bassin du Fumemorte (polygone orange)est derecrutementau stade civelle
0SSy Y2ANI LIRAYGAfd St@é ardeiiid RO SHKI YEBS YRZHYy GAT Tt Sao LI2dzNJ £ QF y3dzA
Fumemorte(tracé bleu clair)

Bassin des Grandes Cabanes

Le domaine des Grandes Cabanes est un b&s€irdzy’ S & dzLJS NF ge@gvcfond@tS n o1 |
composé de marais et degaux oligohalins @ mésohalins interconnectés.territoire appartient au
Conservatoire duittoral et est géré pai'Office francais de liodiversité (OFB)Conformément a
f QF NI A-@f Rdzl @2BBHRS f QSYPANRYY SYS yanes a pour olgebtidsti A 2y F
la protection du patrimoine naturel et le respect des équilibésologiques (Annexe 1En
O2yOSNIilGA2Yy | @SO S / 2yaSNBFG2ANBE Rdz t AGG2NI € X
gestion de protection du patrimoine naturet de respect des équilibres écologiques en conciliant la
préservation de zones humides avec une gestion cynégétique durable.

/'S aedaisyS Sald talkdeficerRQazy S8l NBEAYSVaagKaY Sy Sl
directement du Petit Rhéneia le canal de la Pigeonnier@-igureb). Laconnexion au Petit Rhdne est
équipéede deux vannes & Qdzy’' S & flompage? gy &R cependantjuetrés rarement utilisée
et qui Y Gamaisété actionnéedurant la durée du projelCOLAGASE. f QS O02dztf SYSy i F2y O
permanence en gravitairden cas de crue du Rhoéne, Vesmnesdoivent étre fermées afin de garantir
la sécurité de la digue. Le canal de la Pigeonniére alimente ensuite toutes les unités hydrauliques du
site des Grandes Cates.

Wdza lj dzQ Sy Dasingtait drainé gravitaie@entpar le canal de}! { | Sigdbilette |
au travers de deuwuvrages (urclapet antiretour et une vannede type marteliere, Figure5A). Le
drainage des eauwdtu canal @ la Sigoulettese faisait ensuite par pompage vers le Petit Rhéne. En juin
2023, des travaux ont été réalisés afin de reconnecter directement le site des Grandes Cabanes
f QS G y 3 sfFdmrebB). DeplisieRirainageviat S O yIf RS € Q! {! RS 1 {7}
SUNB dziAftAasS YIFIAa aQSad I OSNB ySOSaalANB f2NEI dz
(saison2024-2025).
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Figure5 : Fonctionnement hydrologiqueudbassin des Grandes Cabanes (polygone vert foncé) et voies de recrutement au
A0 RS OAGSEES 6Sy Y2ANI LRAYGAEtBBAYSAT RQSOKLIRIMIOY S NGy HdzA & 6 B
et B/ apres les travaux de restauration de la cexionl SOt QSidty3 Rdz | OQksNichies ldbest A 8 S& S
AVRALdzSYy G tS aSya RSa SO2dzZ SySyida 3INIGAGEANBA RS t QSt dzo
Wdza lj dzQt € QI dzi2YYS wHnuuX £S aAdS RS& DNIyRSa |/

viaf I LINA &S R Q it Bhor Rigu@st o dA NBz 1adztRS F NBASYy Sz fSa Ay
du systémeviale canal dd Q! {la SigBufette étaient alors supposés se retrouver piégés. En raison
du plan de sauvegarde du Vacca(Bicque et al. 2028) Sy Y yljdzS aA3ayAFAONGAT
def Q! {1 R{SAI2dz SGGS | SGS NBO2yySOGS t LI dza A SdzNA
2022 Figureb). Cette reconnexionapNX¥ A a4 RQ2 dzONA NJ dzyS y2dz@dSt €S @2AS
f QSGFy3 FRaures) OOF NBa o
LS £ ._ “ {  Etangdu

=49 #\_ Vaccares

xe
Ouvrage dé Q! {/! ‘
de laSigoulette [#=

[k

Figure6: Ecoulementponctueldes eauxRdz OF y I f RS f QISy! RRNBOII A ¢ ¥ 3 REEHdSIBES | y3I R
f Ql dziiee2Zgals le cadre dwJt 'y RS al dzdS3alF NRS RS f QSiély3 Rdz £ OO NBax S
pour les anguilles argentées des Gran@avanes (pointillés en ver® Géoportail.

Depuis juin2023, suite aux travaux de@2 Yy Y SEA2Y | SO QS y3 Rdz #1I
8y 2S8dzyS$a y3dattsa wulddd 02 yBEARE R Y1Id2Sa il Q K2 y
f QSil y3 RHEguredb)O0e méEng audstade argenté, les anguifpesivent chercher a
AQSOKIF LIISNI Sy NBY2yitiaf 8 tSS GGy K SR/GBISE 2¥8 ySlyT BAS2 yR /
VaccarésKigure70 S Sy OKSNODKIyid dzy RSa OKSYAYaFigR& o 2 dzOK |
5b et Figure3).
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Ouvrage de la

1 Sigoulette [#-S ’ Etang du!

- .—m»n_’ A »“’.’ L N
_Canal ?EiIASA de1a Sigoulstre=

| s . Vaccaresf

[ . ,_,_,__ A,
| Caf reconnexi R .
il Ouvrage de la
| Reconnexion,

:
e et
&5 e A

'/ 7 7

“ad il c

Figure7y 902dzt SYSyid RSa Sl dzE Sy RANBOGA2Y RS fQSily3 Rdz £k OOk N
fS4 DNIyRS& /Il olySas S0 fyesdad St SRAD2:AISOCRNGOK I LILISYSy i LR G Sy i
Grandes Cabanes (pointillés en ve@)Géoportail.

I £ QAY G SNASdzNJ Rdz &uheviBgtaiReR) 2 2Ny RIS & /RIS 1O &S E A
différentes unités hydrauliques sb régulierement manipulés par les gestionnaires en fonction de
f QS@2ftdziAz2y RSa O2yRAGA2ya SYODANRYYSUEAWMUT Sa Si
résumé des manipulations des ouvrages clépestenté enAnnexe3.

Contexte climatique

Influencée par un climat méditerranéen, la Camargue connait des températures et une
évaporation élevée pendant la saison estivale, ce qui entraine une réduction des niveaux d'eau et une
augmentation des salinités, en particulier ddagartie méridionale du delta. Cependant, en raison de
l'irrigation intensive lors de la saison séche, d'avril a aodt, la Camargue recoit un afflux substantiel
d'eau douce, en particulier dans la partie nord, provenant principalement d'activités agriedlies
que la riziculturgChauvelon 1998, Blondel et al. 201Bh général, pendant les mois d'hiver, lorsque
le climat est doux et humide, les niveaux d'eau augmenterd stlinité diminue. En effet, la période
la plus pluvieuse, comprise entre septembre et janvier, représente en moyerel®s précipitations
annuelles (Blondel et al. 2019)Par conséquent, les niveaux de salinité les plus élevés sont
géné&alement observés a la fin de la saison estiviaggprincipal moteur de la circulation des eaemn
Camargue reste le ve(Boutron et al. 2021 )dont lesrégimesdominanssort le mistral (vent de ard-
oued) et le vent de secteur sueist FigureA49).

Depuis 2017plusieurs années sechee sont succédéeslont lespremieresannéesdu projet
COLAGANG, @921 a 2023Rigure8). ur les quirze dernieres années, les températures moyennes
annueles tendenten effetd augmentertandis que le cumul des précipitations tend & diminudggyre
80 @ [ QI yaeBiSQHWySS I LI driarqééder paRiQilieRpde un pN@edSsires
pluvieux(Figue A51).
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Figure8 - E&2 f dziA2y RS& O2yRAGA2y & OBRNNE AljldzS¥2 2B WY § YR KRS LIHA & LIS XIv (n
fonction des préipitations (mm) par année. Source des donnégketéo France, station de la Tour du Valat.

Depuis 2016, une augmentation significative de la salinité a été enregistrée dans les lagunes
(Boutron et al. 2021)Cette salinisation des milieux est un enjeu majeur en Camargue impactant a la
fois les activités humaines (par ebafriculture) mais également les assemblages biologidtre2022,
constatantque le systéme du Vaccar@&sait en état de criseun plande sauvegarde a été lancé afin
de trouver des solutions pour Q I LILINE @wastdge gh ¥ NdudRicque et al. 2025)

Caractérisation de la structure demographique
des2soudJ?2 LJdzf A2y a RQIlI y3dzaittSa

Dans le but de caractériser les péup YSy i a RQlIy3daAaffSa aaz2o0Asa
Cabanes et au canal du Fumemorte, un suivi en caghauagerecapture(CMR)a été mis en place.
Le marqu@ S RSa AYRA DA R diss daisssvySi sontRndigpensablgsipblir étudier la
dynamique @ dzy' S  LJ? (phizex; lésktaiy/ de survieles taux de transition entre stades de

développement et les abondanceS)(i adzA ONB  QS@2f dziAz2y RS

O
N
<,

individus.Le marquage permet également de mettre en place des suivis pat¥ SGNA S S RQS
déplacement des individup.S a4 dzA A RS& AYRAGARDzZA | dz &G RS AYRAT
A0NY G§SIA SdeRmal@iAIE K BF yih 2§/ SdzNJ ONRPA&al yOS:E Si RQSOI €

sédentarittAustRS I NBSYG4Sz €S YINJjdzr 3S LISN¥SG RQSGdzZRA SNJ
empruntées.

Capture des anguilles

Les campagnes de péche dédiées a la capture et au marquage des anguilles sont réalisées entre
octobre et avril, lorsque les températures 8eQ S| dz a2y G AYFSNASdAdzZNBE& t wmcc

21



R QA y T ArGijukezaghde de suivi (ou saison) est défisiseptembreR S f QaapifRsS f QF yy S S
t+1. Ces campagnes de péches scientifiques sont soumises a autorisation préfectorale (Directio
Départementale des Territoires et de la Mer des Bouahe®Rhbéne)La péche aux engins passifs est

utilisée sur les deux sites étudiémndis que la péche électriquest uniquementréaliséesur le

domaine des GrandeSabanes (Annexs).

Danslecanald@dzYSY2 NIi ST dzyS aSYFAYyS LI NI Y2Aa G2dzi$S
chacune de deuxverveu®, ya S OF RNBE RQdzy &amehédirle Rugteld®ldzLY SY Sy
station 1depuis 1993 etd station 2 depuis 2013Figure9 et Annexe5). Entre octobre et auvril,
davantage de stations sont équige pendant au moins une semaine supplémentaire de maniere a
I dz3 Y Sy (i S Nrapt@eSdestapghileFiguio).

Etang
du Vaccarés

V7
S (»»rl
!Q
P4
e
Vo) \

/A Verveux

& EA g
) ' /J& &
‘k_, Q

¢ Relacher | >x, @‘aQ &
FiguredY [ 20l fA&lF A2y RSa adliAz2ya RQSOKFydGAft2yylr3s Riya €S8 O
moins 4 jours consécutifs par mois. Des stations additionnelles au sein du polygone en pointillﬁliséq$ peno[aqt la
LISNA2RS LINBLIAOS Fdz YINJdz 3S RQlIy3IdaattSa LRdANI 6§SydiSNI RS OF LI
utilisée pourcapturer 83 A Y RA @A Rdza |jdzA OKSNDKSyd t aQSOKL LikieNladhez o 33 Ay
des individus marqués.

Dans le bassin des Grandes Cabanes, une semaine de péchenss6 | dzE Y2A & RQ2C
novembre, mas et avril depuis octobre 202t, f QI A R Soit R Purstcansésuiifa de péche
effectifs. Une capétchade estéployée dans le marais de la Tortue et un total de neuf verveux sont
mis en place dans le canal de la Pigeonniere ou dans des bras étroits des marais de la Berezina et de
CostieresigurelQ). De plus, le lundipremier jour de la campagne de péche, une journéepéehe
électrique est réaliséepaRSa | ASyia KIFIoAfAGSE RS f Qh®ACARdz a SN
du service départemental des BouckiisRhonesur4 stations Figurel0).5 I @ y il 3S RQA Y T2 N
adzNJ £ YAasS Sy LI OS RSa TAAGeled SO f QSFF2NI RS L

L
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& \_ ¢
A Verveux i
¢ Capétchade L
* Péche électrique

i\( Relacher \

FigurelO: Localisation des sites de capture en fonction de la méthode utilisée (verveux, capétthpéehe électriquegt
localisation des sites de relacher des angudkass le bassin des Grandes cabahes couleurs correspondent aux différentes
unités hydrauliques échantillonnées. Les individus sont relachés a des sites (étoiles) qui appdréelmemme unité
hydrauliqueque leur site de capture

La réalisation des campagnes de péche @stplusune opportunité de réaliser un inventaire
des espécesaquatiqua Sy LINBaSyOSe [ Sa Ay@Syidl ANBAmnekd NJ &A G
6.

Abondance des captures

Les quatre années de suirit montrédzy” LIS dzLJ SYSy (i R QlapoRddmidaris Sa § 2 dz
le bassin dessrandes cabanes queelui ducanal duFumemorte, et ce davantage encore la saison
20232024 Figurell). Dans le bassin d&NJ} Y RSa Ol ol ySas RQata &eNB H A H
5078 anguilles ont été capturées, dont 271 en péche électrique (soit 5.3% des capabkEauAb).

Alors que dansel canal du Fumemortejurant la méme période, seulemed®77 anguilles ont été
capturées TableauA7).[ I LINBa Sy OS RQKI dansilelbasain deFratmies GabageS, NE A F A
avec notamment des marais végetéks pourraitétre un élément de réponse éette différence
marquéeentermesR Ql 6 2 Y Rl yOS RQlI y3dzatt S&a SyiNB fSa RSdzE
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%@@%‘L 61?@#@" Qéy%’i o*q?:’ g\" ‘%‘ c?ic% A ) @\0& ‘%‘ d‘:c? :b@ A 0&(0@\ @ﬁ"@@\ 5 %"\
@:@/‘\v c§’ @3, 2 c§’ @”"Q\w K c&f’ @@3?, X Qq,/ € {(&&\ € @\z« 3 &» ¢ &x«z
< gg@ & @zé%@ & o & S AR

o) ko) K &

&
FigurellY . 2 ELJX 2 (& NBLINBa Syidlryd tSa OF LNidNBadyiRi$ { BASRN2 NIHIR$ € IS
24h)logli NI YA F2NXVSS& LI NI adl A2y RQSOKIydGAtt2yyl3aS +dz FA{SG 6038
dzy STFF2NI RS LISOKS RS n 22dNB 02y &asSOdziATa ReE Lex@dulats RQ2 OG 2 0
sont présentés par saison de péchR Q2 O 2 6 NBtEtR & ZINGI v tyRSS8n tisddcidns I8sSstations des Grandes
Cabanes (en vert) de celles du Fumemorte (en orange).

Sexratio

5Q20020NB HnanumM t I @Nuilles argeniéessont dag captéeshns le RS 1 mc
bassin desGrandes @banes dont 613 (soit 86%) étaient des feme(lEigurel2). Dans le canal du
Fumemorte, sur led48 anguilles argentées capturées3al (soit 92%) étaént des femellesCes
résultatssont cohérents avec les précédentes études qui ont mogtré dans les habitats dominés
LJ NJ f @& tedmnReBsentiellement des anguilles argentées femelles qui sont proghdtas et
al. 2003)

GRANDES CABANES FUMEMORTE

. Femelle argentée

Male argenté

Figurel2:SexNJ A2 RSa Fy3adzaittSa I NHSyGSSaaBoRI: yiAtt2yysSa L
$3S t f QlF NBSy(dzNB

En2022, & stage de Master 2 de HugeyPayre, ceS Yy O RNB , laJrodtJdu ValkeOe
/ 9Cw9akt SNLIAIAY Il Y | yvAJS NI dll8staut de txifishece de 198SiduR S (i S N A
par otolithométrie (VeyPayre 2022)Ces individusavaieii SGS LINBf S@Sa RdzNI y i
(Annexer).
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[ QK& LJ2 i K§ a QueleSanguiieS ar@iitéesni plus agées danles systémes dits
poldérisés (donc fermés) comme le canafd® ! {la Sigbufetteque dans les systémes dits ouverts
02YYS S Ol ylf Rdz CdzyS Y 25Nl SNEaddz f 4G Sia yRISoeRed (il SO G- GN
cette hypothese En effetJes angules femelles argentéesudbassin ds Grandes cabanes avaient, en
Y2e8SyySs dzy N3IS t fQFNASY(ddaNE &aAIYATFTAOIFIGABSYSyY
Fumemorte (6 ans pour 18 individus et 10 ansrilindividus, respectivemenigurel3). De plus,
f QN3IS Y2eSy RS& Fy3dzaftSa FSYSt f statsipnMidghtvemed Sa Rdz
LI & RAFTFSNBYG RS OSftdzA RSa AYRAJARdJAe rd@@lltatldedzNS & R
permel LI & RQAYRAILdzSNJ IjdzS fSa Fy3daattSa | NBESyidisSa
dzyS FT2NIS LINRPoloAfAGS RS NBIE@AitSdulefdidipssIiged @zQ 8t f D& y (
cherchaientad Q S O KdarlSlci®dNdle® ! { ! a SREIH, ou cette fois elles se retroaient peut-
étre piégées(ddz Y2Aya 2dzaljdzQt fQldzi2YYS HAauuO® [ St LR
argentées femelles du canal d@ ! { | SRd&letfedvaient, en moyenneyn age significativement
plus élevg8 ars, n=15)que celui desndividus capturés dans le bassin d@mndes Cabanes.

Par ailleurs,ds anguilles grandissemius lentanent dans les riieux RQ S| dz R2 dzOS | dz
milieux salés (Melia et al. 2006, Daverat et al. 2012, Teit et al. 2023)Nos résultats corroborent
avec de précédentes études qui ont mis en évidence des taux de croissance individuels plus importants
OKST tSa Fy3daftfSa RS fQSily3 Rdz @éyPagrk 20823 |j dzS OK

12 a

Age (années)
o]

Etangdu Grandes Fumemorte Sigoulette

Vaccares Cabanes n=27 n=15
n=55 n=18
Figure 13: Age déterminé par otolithométrie pour desanguilles argentées femelles prélevégans 4 siteRS f Qnt S RS

CamargueRdzNJ y i € Ql dzi2YyS HAHM
Marquage

Toutes les anguilles capturées sont acheminées au stand de biométrie, ou elles sont traitées
selon un protocolgréalablementdéfini (Annexe3). Tous les individus de plus de 18 cm (et plugsle
g)sont marqués avec un transpondeur inerte, a durée de vie illimité. Lorsque le transpondeur est activé
par un champ électromagnétique, son numéro unique peut étre lue et enregisk'¢/ AA = f 2 NB R
éventuelle recapture, un individu marqué peut étre reconnu et identifié. Les individus ayant une
longueur inférieure a 30 cifet/ou un poids inférieur &0 g) sont marqués avec des transpondeurs de
12 mm de long en intramusculaire. Lesiuidus plus grands et en bonne condition sont marqués avec
des transpondeurs de 23 mm de long par laparotomie.
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[ S YIN)jdz+r 3S RS& AYRAQOARdzA aS FFLAG RlIya €S OFF
Sy Y2y id LI NJ dzy O2 YA (s miRsgdKla edaSrch, ét né pazii &rbliseS S LI
Sy dzdz@NB |j dzS LI NJ Rdz LIS NEDANE |é Sddreld draR OCOEAGIANIBRKS y i |j d:
agents OFB ateuxagensde laTour du Valat ont pu obtenir leurs dipldmes en expérimentation de la
faune sauage et en chirurgie animale.

t FNJ IyZ Bdzidlsoatite autopsasa étre marqués avec des transpondeurs de 23
mm de long pour le canal du Fumemorte (procédure expérime#tald 80, et 450 pour la premiere
année de suivi puis 350 pour bassindes Grandes Cabandg32274. Un avenant a été obtenu
LISYRIydG t€tQSGS wnun | FAY RQIdAYSYGSNI S y2YoNB R
carf S ljd2 i RQA yapresge &éaticintau pfintdidpsi262M4J

Le bilan des capturesudnarquage et des recaptures gsesentéen Annexe8 (TableauA6
et TableauA7). Dans lesleux bassins étudiés, la majorité des individus marqués en 23 mm correspond
a des femelles (n=1516 soit 67.5% bfebvidus marqués en 23 mm pour IBsandesCabanes et n=915
s0it 69% pour le Fumemorte depuis 2018Figurel4). Ces individus sont majoritairement au stade
jaune (respectivement 72% et 76.3%). Un total de 102 males argeatéscapturé dans le bassin des
GrandesCabanes, dont 5@urantla saison 2022024. Etun total de54 méalesa été marqué dans le
canal du Fumemortdepuis 2018, et seulement 12 depuis octobre 2021
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Figurel4: NombreR Qdivigusmarquésen 23 mmpar mois aux GrandesaBanes(a gauchept au Fumemortga droite)en
fonction du stade de développement
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vdzk YR 4S5 RSNRdZ S f QSOKI LILISYSyY

Suivi par téléemétrie RFID

Figurel5Y Lf f dZAGNI (A 2y RQGC. LéfemkadA Sy G(GStf SYSGNRS v

Le principe de la télémétrie RFIRadioFrequency ldentificatignest de détecter et
RQSYNBIAAGNBNI £ 8 LI a4 tuAdanip SldcyoRag@ekigi@inurels, IAMitixdzS 4 3 NN
9). Les détectionin situR QA Y RA @A Rdza  Yid&pedzesdir leudfépicsnient i total de
6 stationsR QS O2 dzii § wédpssitioFrkds & des goiftd stratégiquedin de caractériser les
SOKFy384a RQFy3Idattsa SydNB f8a olaaiya OAofSa
adjacents Figurel6, AnnexelO).

2GC AMON

t\s i
Flgure16Y [ 201 t A aI G ;\ zy RS&a aidlidrzya RQ$02 dzau$umwrﬁbttd5 LaBtatier Ay adl
O2NNB&aLRYR bt f QSYLI HEdEnEsS of ia statich 2fcelleddlacRBntpé»A § NB

Le suivipar télémétie RFINB LI2 4SS RQdzyS LI NI X adzNJ fS o2y 7
aiGtiArz2ya RQSO2dz2iSz Sid RQIdzZiNB LI NLZ &dzNJ £+ OF LI d
RQAYRAGARdAzZA L3R dzNJ | @2 A NJ R-$apulahidpsicinees.| (& NBLINBaSy Gl i

Eta de fonctionnement & efficacité des stations RFID

' FAY RQSOIfdzSNI £ QS (6 &0 IRBA 22y ORIASQAYRIVS y w C LIRSS
RQAYTF2NXNI GAZ2Y O RSEICHALRWNT SRESRSYIRGUISNIG A2y S RSGS
été combinés (Annexell). Dans la suite du rapport, les régtk sont présentés uniquement poles
stationsRFIDde Fume_Aval, GEBmont et GEAval a partir de mai 2022Zar ce sont les stations qui
permettent decaractériserf | R& Yy | YA lj dzS dBsaBgUilles ehi&sesqlitiont eu un
fonctionnement satisfaisanFigureA83).
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Ensuite, une probabilité de détection des anguilles marquées a été estimée mensuellement
par stationRFIDAnnexe 2).[ S OF t Odzt &5 O¢fedtidns deb a@nt@nnes daidntfet aval pour
fSa adlrdrzya Felyd dzy -ARéntz GRval\ktR partdzdeR@dapfuieS y y S &
RQAYRAGARIzA YI NJjdzSa LI NJ Ll OKS LJ2 dzNJ tAval Antiekell A 2y |
12). Lesprobablités de détection des anguilles des stations REIGAMont et GCAval sont tres
élevées (en moyenn@.97 et 0.87, respectivemenfigure A85). A la station Fumé @ £ = £ QSadA Yl
RS I LINPOlIOATAGS R SocdasgoinsSseulerenty(lorsyw $les individisam@r§uési dzNJ +
ont été recapturés dans lefilsttué2 dza G S t f QF @I f Ruai 2082RA&I2005, el Yy G Sy vy
probabilité de détectiorestde 044 en moyennelC95% [0.26, 0.64]Figure /&6).

Détections des individuspar les stations RFID

Sur lesA557individus marqués avec une marque RFID, un totdl5i#ba été détecté par au
moins une des stations REFKEDit 34.6%FKigure A1). Seulemen?.3% des individus marqués avec une
puce de 12 mm(n=986)ont été détectés, contret2% de ceux équipés avec une puce de 23 mm
(n=1575Figure R1).

' FAY RQSGdzZRASNI f QSOKI LILISYSKE RJBVY SFHIAOESE T2
les anguilles marquées et caractériséms de leur derniére captugomme argentées R QI LINB a f QA
développé par(Durif et al. 2005, Annexe .83ux 3 stations RFIPrésélectionnées, un total de 392
individus argentés mt été détectés de septembre 2022 a mai 20Zak{leaul). Uniquement la date
de premiére détectiome ces individua une deces 3 stations RFID a étgilisée, afin de considérer le
Y2YSYGd AYyAGALFE 2G f éhappek ¢isysieima Radile raoika&NEBMUS gfachet &4 QS
RS tF LKIFI&aS RS RSOf Syankxd Y3O£le cardbit & s€leptiniaeiRadey Sy ( =
RSSO0 A 2y ZargaRitOsiFigiRelL B, ER effat, des individus ont purétdétectés a plusieurs
reprises au cours du temps et a différentes stations RFHuEel7). Globalement, 75% deanguilles
argentées ont été détectés a une seule station RFEIqure R2). Apres leurderniere capture au filet,
plusde 50% des individus argentést été détectés pour la premiére fois au cours du nmmisvant et
plus de 90% dans les 6 maisine des 3 stations RREigure AR3). Les anguilles argentées sontplu
Y20AfS&a SG 2y dzyS LI dza 3I NI y R Juelsdhdhguites jaungslds® R Qs ( N.
et al. 2024) Finalement, S G BR St I Reyl YAljdzS RQSOKIF LIISYSyid as
individus argentés qui ont ét¥ I NJj dzSa R y a .fl &t ayhgi §ue BeShonibaaisds-A
détectionsR QI y3dzA f £ Sa | NASyY G SSa, evpamdilagSaSla stadtoyf GEMGNH S 2 0 & S
(Figurel?).

TableaulY b2YoONB RQlI y3dzittSa INHSyisSa RSGSOGSSa LI NI &

GCGAmont 123 16 139
GGCAval 164 26 329
FumeAval 55 8 63
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t SNA2RS RQSOKI LIISYSyi

Les vaiations interannuelles et intrd Yy dzSf £ S& RS& S$SOKFLIWISYSyia
caractériséd t f QF ARS RS Y2R8tS&a ole&sSaasSya o! yySES wmo0
cENRFGA2Y AYGSNIYyYydStfs RS f QSTFSOGAT RSA |+ yIdzt

Les 3 stations RFID ont été sevdurant3 années (2022023, 20222024 et 20242025)
AdzOdzy S RSGSOGAZ2Y yQl SiS -Bvalzd khIBSmmexioh enttadNeBiedésNS  a |
DN} yRSa /I ol ySasaidyiQ3gdAyia LRdz SyOQINK NBndirind dzNB S @
j dzQ | elaDglrifene pouvaitalorsemprunter ce passagePar contre, dés la reconnexion établie, des
détections y ont été enregistrées. Par conséquent, pour cette station, uniquement deux saisons de
suivi ont été considérées (202924 et 20242025).

Aux statims GEGAmont et GAAval,f QI Yy SE24 tarétélle ol les échappemens
d@nguillesargentées ongété observé les plus nombreufpour GEAmont, en moyenne 1.8 fois plus
gue la médiane des 3 années de suiviervalle de crédibilité & 959%Q95%: [1.0,2.8]; et pour GE
Aval,en moyenne 2.3 fois plus par rapport a la médidae2 années de suiylC95% [1.1,4.1] Figure
18).[ QSOKI LIISYSyd | SiS f-Anontda pEmier® anhée OeSsuivi 2020R3 & G | G A 3
(en moyenne 0.6 fois moins que la médiane des 3 années de suivi; [J05%4..0] Figurels).
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Figurel8Y 9FFSiG RS fQlFlyySS RS adaA @i &adzNJ f @STFRSOKK Estaszedosy » YOS NI
de leur premiére détection) pastation RFID

5dzN> yi tSa o yysSSa RS &adaA @A dzyS FdzaAYSydl GA
été observéea FumeAval, avec un maximumurantla derniére année de suivi 202025 (avec 2.2
foisplus,|C95% [0.8,3.6)R QS OK I LILIS Y S y-#043,FIpWEDSE Y H 1 H H

Ces variationgterr Yy dzSt £ Sa RS f QSOKIF LIISYSy i LIS dz@Sy i a
O2YYSYOSNI LI NJ f QSTFF2 NI RSt @ 8maghQ8FYSORDALG QSRS
péche a été relativement constant awoursdu temps (Annexe 5 QSFFAOF OAGS RSa Ol



grandement varier en fonctiona$ conditiongnétéorologiques et hydrologiqueRoursuivre ce suivi
surRI @I y G I 3 S erRe@irh geym@ S &@ppiéhender ces variations

Sachant que 2023024 &étéf QI Yy S @ GRagpedmnedié le meilleupour les deux
stations RFIDubassin ds Grandes Cabanesla pourraisuggérerque les anguilles argentées ce
systémeont une dynamique interannuelle similaire quel que skitd2 A S R QS Odpted LIS Y Sy (i
Cependant, uniquement deux années de suivi sont concomitaptes les deux stations RFEID
51 @Fyalr3aS RQFyySSa adzi@AasSa . LISN¥SGGONI RS GSadsSN
Variation intraannuef £ S RS f QSTFFSOGAFT RSa Fy3ddzhittSa FNASy
Par année de suivilabalement,} LISNA2RS RQSOKLF LIISYSydst RSa |
étendueRS f QI dzii 2 Yy Sour leg 3 sidtibng RFEPYgUIEL9). Cependant, ds différences
notablesont été obtenuesen fonctionde la station RFIBtudiée

S NJ

C
S

(p)

Au niveau des Grandes Cabangss différences ont été nmis en évidence entre lesoies
RQSOKFLIISYSyYy (i I YAayfiQ SAK I LAPSYIS yii /S  adieyideSet Sy RS«
décembre, puis mars et avrffigurel90 ® [ S LA O RQSOKI LIISYSyid @& Saa f ¢
OHp®dc TF2Aa LI dza LI NJ NI LI NI t[5.08Q8)F A &BnioktT Y SRA
f QSOKI LILIS Y Sy iidif dévéces tédectibdfs plzis nainbreuses a partir de décembre (6.0 fois
LJ dza LJ NJ NJ LILIR NI t f (CI9F SO RFEZ WSRAEG Y R{dzN2 dzlf deyH
aldlrdAaz2yas fQSOKIFLIWISYSyid Sald KHyuesd). ¥ AofS | dzE Y2Aa
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Figurel9Y 9 FFS(G Rdz Y2Aa LI NJ NFLILEZNI £ tQSTFFSOGAT Y2eS8y |yydsSt |

A FumeAvalf QS OK I LILIS YIStydra RSYIWSNILF y i 1j dzS & patiSde F SOG A T
décembre (2.6 fois plus que la médiane annuelle ; IC48%,8.3]Figurel?0 @ 9G4 S LIAO RQSO
est observéen févriermars NE a4 LISOU A BSYSyYy X pdc SiG codp F2Aa LI dzz
rapport ala médiane annuelle ; IC95%:2.2,30.4] et [1.5,21.6]). Tout comme aux Grandes Cabanes,
64 Y2Aa ROG@Eenty Gl df TSR IABYQOFORBYWNISYSPH 2A4a Y2
détectées par rapport a la médiane annuell€95% [0.01,3.7).

[ S&a Y2 AdéfavetabiB ti S £ QS OK Iptéhelfterde yaig&mtervallesde crédibilité
provenant siement dumanque de données pour ces m@isgurel9). Cetteplusfaible quantité de
données a implémenter dans le modéboutit aune grande variabilitR S f QSAGAYlF GA2Yy RS
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ces moisEnrevancheDSa NBadzZ GFda O2y FANNSY (G 1jdzS I LISNR2R:
LJ2 dzNJ ppemnsnDdés anguilles argentées.

{2dza jdzStf S defyS { dOY OIS 1S RSWNER

t I NJadGldiArzy wCL5X RSdzE (e8LlS&8 RS Y2Rs8tSa 2yi S
environnementales en incluantf QI y y @ Seul&ment les donnéesnvironnementalesnon
limitantes (variebles météorologiques, phase lunaire et débit du Rhomeiis (ii)en ajoutantdes
variables relatives &1 ljdzr ft AGS RS f QS| dz 0 Oeay) Rid20yi A @3 x> R @ Slyd
mesurées a proximité des stations étudi@mnexe 13)Seules les variablesvironnementales non
O2NNBf SSa SyiuNB StftSa Si y2y O2NNBfSSa t QI yySS
Pour chaque station RFIDnp fort effet négatifde la températureRS t QI A NJ str2 dz RS
f éthappement a été obtenuF{gure 20 et Figure21). Cet effeti NI RdzA G f QAYLER NI y O
A Aa2yyASNI Rlya €I ReY Il YA ladehtéeR © @O OK LILBIPBF 7 (1t RS a
importantlj dzt YR £ S& GSYLISNI (dz2NBa azyd LXdzza f RNNEA] @QSE  6SK
LX dza St S@S S dvand tyulEA aOdo&s#gEaiSon Guia Eté obtenuedéterminane pour
expliquerf QS OK L LIJISYSy (i RS &nduppBriektfldiy $a diyN B YR RYRNS Y S a dzl
variables environnementalesnt une inflience suf QS OK I LILISY Sy (i

1
$

1.0

Site
@ GC amont : Petit Rhane

GG aval : Vaccarés

E— i Fumemorte aval

-0.5

-1.0

Effet des variables environnementales (échelle logit)

Température Phase lunaire Pluviométrie Vent N-E Vent N-O Vent S-O Vent S-E Débit

Figure20: Effet des variables environnementales météorologigleephase lunairet du débt du Rhongmédiane et IC95%)
addzNJ £ QSOKF LIISYSy G RSa Fy3ddaffsSa FNEBSyGdSSa LI N adlkiAazy wcCL5

GCGAmont

LesecondJr NI YS§ GNBE Sy @ANBYYSYSyllastalioff G@mpdtgstel y i { Q
le débit du RhéndFigure20), avec un effet multiplicateur de 1.6 par rapport a la valeur médiane
annuelle (IC95%[1.3,2.2]). Viennent ensuite les fiets positifs du ventd dzZNJ f QS OK I LILISY Sy
anguilles, quel que soit le secteltes ventsle secteurSE et SO ont des effetplus prononcés que
ceux de secteuN-E et NO (moins de 80% des données sont positives)pluviométrie a également
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une petiteA Y Ff dzSy OS LR AAGA GBS &dzNJ f Qghask luialkdte ¥einifléipas G Y RA
AYLIF OGSNI t Fder0). LILIS Y Sy (

Le deuxieme modele, réalisé eonservant uniguement les variables ayant un effet non nul
(c-a-d., plus de 80% desstimationsdu parametresont différentes de 0) du premieanodéle, montre
des résultats similairesigure21).! LINB a f I S Y LIS N& déhiiztiliRhoheieStoujdilS QS|
la secondevariable influencanteplust Q S OK I LILIS Y S y éffetmé&dianmiulyiphceiut de 85 6
avec 095%: [1.22.0)). En plus de la pluviométrie, seul le vent de sectelirsembleexerce une
influence positive non négligeabiedzNJ f QS OKI LILISYSy i @ [ QSFimESparleRdz YA O
modeéle (1C95%][0.7,1.1]) mais il esibtenufaible et négatif (effet médian multiplicateur de 0.9.ce
aA0ST dzy T Aot Saéroledi losqi® X5 ddd NIda ORI t02yySEA2Y |
était fermé. Ces conditions neviarisgaient doncLJr & f QS O KdrshlielSYSBgedil IS Said 2
IQF dZAYSY Gl GA2Y Rdurghfegu@rdaouRa® @prédentBuna & 3 \appél podrdes
anguilles argentéest dans ce casin effet positifR dz Y A @ S& diNIRIQS $ Ckdit hiedsly S v (
Toutefois, 8§ SapaSéter¥® AOA Sy SOARSY OS> It 2NHEadtedzQdzy S1
obtenu, suggérant que les anguillparviendraienta détecter ce signal environnemental. Davantage
RQlFIyySSa RS adzh @aparéhedfaddesSactend dédreGehevra. S dzE

| |
1
_ _— Site
® @ GG amont : Petit Rhéne

™ GG aval : Vaccarés
e E ------------------------- *---- I ----------- E

Effet des variables environnementales (échelle logit)

Figure2lY 9F¥F¥Si RSa gl
Rdz aAdS RQSGd 6

BANRYYSYSyiltSa 6YSRAILYS Si /L
@pért auk 2ofiyessSlidpontbRsvaulhivedd loeal) £ - F A 3 dzNB

TS

GCAval
t 2dzNJ OSGGS adlidAz2ys €S FFHAG RQIF@2AN aSdz SYSy i
ALINB & f 0 SY Ldgnsle preixiebmoRefia gha3é lankidet les vents de secteld-O et
N-E ont été mis en évidence comme variables influencant de maniére négative et non négligeable
f QSOK I LBigserd.y @S OK | LILIS Y S yéire fav@i¥ éntdéhors des/paribdes de pleine
lune, ce qui a déja été obevé par ailleurgTrancart et al. 2017, Teichert et al. 2020h effet négatif
des vents du PD et NE a été mis en évidence, alors das ventsR dz { 21zR0 Y IQlinfluerBedsurR Q
f QS OK | LBlalaMesnrg, (ewdele réalisé avec les doées environnementales a plus fine échelle
YyS FIAG LI dz& NB&a2NIAN | dzQ dzoEsetilénfer(Fighire23) FJUsieSmise y S 3+ (1 A
en mouvement des eaux du Vaccares par du veBteén direction du canal de recaexion freinerait
SttS fQSOKE LILIKY §ysi NBSidz iyl TidzAyt B0 K] SaeiNaghdeNs | LILI
données pour conclure sur cet effet.
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De plus, le deuxieme modéle YA da Sy SOARSYOS dzy STFFSG F2NI
médian multiplicateur de 2.1 ; IC95% wM P00 ®n 80 & dzNJ f FRODRD. WhdSY Sy i |
KIFIdzaaS RS yA@SIkdz RQStdz @8 aSyofS FAyaAr Lidza FlI 2N

FumeAuval

5tya £S5 OFylf Rdz Cdzy$Y 2 puliiGhiBtrief et les ity digdhoht i dzZNB R
une influence non négligeabe dzNJ f Q S O(RiguteRJSAP®s/lditempérature £ QuSventde
secteur NO (mistral) estle plusfort (avec un effet médian multiplicateur de 1.4) maigc un écart de
crédibilité trés large (1IC95240.8,2.5]), donc une estimatidncertaine.5S YsYSX Rdz FF AU R
Ay OS NI A G dzR S Zvert dd SCest@hsidérégcanimiadn BignRicii{80% destimatiors ne
sont pas positives). Q.S T FI§ pluvidhEtrieest mieux estimé mais avec un faible effet pogiifet
médian multiplicateur de 1.11C95% [0.9,1.5])surf QS OK | LISk W&ighie e ressort plus
comme ayant un effesignificatif dans le deuxiéme modeéleigure21), confirmantsa faible influence
addzNJ f QSOKI LILISYSy i

En revanchejans le deuxieme modele,I O2 Yy RdzOGAGAGS SiG €S yADSt dz
forts @ dzNJ £ QS OK I LILIS Y SyicanseSdiun effet p@ififyfalble R[AD Ibdza YSIK G | G A 2 Y
2YRdAZOGAGAGS SG Rdz yA RSz ROED Y SPRHANNR QA Slydz INBSEHFD S
Vaccares et remontant dans le cadalFumemorte, notamment lors des coups de mist€dtte mise
Sy Y2 dz®S Y S poirraiRcBnstituer 8rt sinal deégart pour ks anguilles argentées danal

tF N 2G aQSOKILIISYyd fSa | y3dzat i

Dans un premier temps, les détections RFID sur le site des Grandes Cabatéaioalysées
Sy NB3IFINR RS& RSdzE 02A SRPROIOSAE | fIABoAEPHis, 2 RSB NEE
RQdzy adzA QA I OF dzaGABASENESE @2ASa RQSOKFLILBYSYyid R
bassin @s Grandes ®anes et du canal du Fumemontet été S (i dzZRA SS& 2dza lj dzQIl dzE LJ2 N

Eléments de reponses obtenus a partir des détections RFID

Tandis que les anguilles argées du canal du Fumemortat une seule issue pour rejoindre
la mer: f QSY02dzOKdzZNE Rdz OFylFf RIya f Q8val) geiix vitedz + I OOI
potentiellesd Q2 F F NB y (i W« dedsSin ds\GrhadastChtraSelRsci LIS dzdSy (i aerA i a QS
SY RANBOGAZ2Y RS fQSil¥y @ RdzZ + 2 @OENE B 2HSEH I QI O51
(GGAmont, Figure22).

Sur les 3 années de suivi, plus de 60% des angaitiestées marquées orété détectéesa
f QI @4 Grandes Cabanes, que ce soit en premiére ou en derniére détedtigure22).
[ QSOKI LIISYSy G Sy RANSD O lsknablg ainBi Stre, fcragié anyiégla Roiz + | OO
majoritairement utilisée par les anguillesgentées desrandes Cabane3outefois, il est noté que
chaque année du suivi, entre 21 et 39% des individus argentés cherchent en premiére instance a
AQSOKI LIISNI LI NI £ S t SGAG wKS y FigBep?). BRashpartions i £ S O
restent similaire®en considérant uniquemeres derniéres détections des individ(iHgure2?2). Bien
gue quelques individuaient testéles différentes voies de sortie, la plupart a#té détectés a une
seule station RBl Figure @20 ® / S&a NBadzZ Fda &aSvyoftSyid R2yO Ay
YyS3At A3ASI0fS ROQAYRADGARdAzA OKSNOKSy(d OKIIljdzsS yySS ¢t
GG Y2y i Sl yid f201fA4SSSaA ttNHYRUAIT REK st yiS 50 2Ty SEASE)
si les individus sont parvenus a rejoindre le Petit Rhone. En effet, les détections RFID ont montré que
les individus pouvaient étre détectées de nombreuses fois a la méme station, en particulieatéta st
GGAmont Figurel?). Les anguilles arrivei@f £ Sa t LI daSNJ £ GNF¥ gSNER I 3
2 YIAa SGS YAAS Sy F2y0GA2yySYSy{d LISyxonyelles t I RdzN
demi( 2 dzZNJ R S Ageylieur paSsagdzeiitempéchéparlaLINE a S y (yflle Rd2ahiRieBles?
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t 2dzNJ YASdzE | LIWINBKSYRSNI £t Sa @2A84 S Y LINHzy
un suivi en téléméta acoustique a été mis en place. Ce suivi a égalem@MNd A & R Q
la voie dite «Petit Rhone».

G§SSa LI NJ
Sy al @2AN

GGAMONT

20222023 20232024 20242025

61%
78% (129) 79%
(54) (108)
/ o o
) )
63% 63%
(40) (134) 78%
(109)

Figure22: Proportions(et nombre)R QA Y RA @A Rdza étldétdptdsSnafondtioniSsifedi dg détectionRFIDamont

ou aval aux Grandes Cabanes par année de ¢eivhaut) en premiére détectiagt (en bas) en derniére détectioin 2022

HnHoX tS8& adGlriArzya wCL5 ! @It &2yl dzyAljdzSYSyd L@ONR3IYySa Si t:
Aval. En rouge sont indiqués les individus qui ont étectés pour la derniére fois a la station Fuveal.

9(0dzZRS RSa&a @2ASa4 RQSOKdudtiilS YSy (0 LI NJ

Pour les saisons 202924 et 20242025, un suivi en télémétrie acoustiqueiqure23) a été
misenpaceRIF ya S o0dzi RS adAONB S NBG2dzNJ RQFy3Idzaf £ S
6DN} yRSA /+tolySa Sd Cdzy$ Y2 Ngy@erd). Tere lfedndiogi estL2 NI S &
complémentaire par rapport B télémétrie RFIDAnnexel5). Ce suivi avait pour objectiftS G dzRA SNJ f S
voiess RQ S OK | LhaSIasSaygiiilles argentéesid le pertuis de la Fourcadeja le pertuis de
Comtesse eles étangs et marais des Salins de Camangwéale Petit Rhong sift Q dzy” rividide A (i
SiG RS OFNIOGSNRASNI fSa RdANBS&a RQSOKI LIISYSyild
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Figure23: lllustration du principe de la télémétrie acoustiq@e. C. Lefebvre
Mise en place du réseau des hydrophones

Un réseau de 16 hydrophones, la préna année, et de 24 hydrophones, la deuxiéme année
a été déployé Figure24, Annexel6). Ce déploiement a nécessité la réalisation de campagnes de
terrain pour tester les portées de détectip K 2 A & A NJ f8SR NR2LYKO2NSS 3R OKii f S& a A ¢
ainsi que la confection de structugde fixation adaptéspour sécuriser les hydrophone&r(nexel6).
Ceréseau est compatible avec le réese@®ONNECGWED qui est déployé tout autour du littoral
méditerranéen franc@i 6 t N2 2 SMARBEE / CNBfSgare24).

vd
S

A
a&,,,:,
Figure24:[ 2 Ol t Aal A2y RSa aidliAizya RQKERNRBLIK2ySa L}2dz2NJ £ Sa RSdzE
dans le delta de Camargue. Leslfophones du projet Conneehed (hors COLAGANG) sont également indiqués.

Marquage acoustique

I T Aafqudkies résultats suffisamment robustes, il étaitialementprévu de marquer 40
individus par bassiat par an soit un total del60 individus][ Qtbrisation ministérielle pour le triple
marquage (acoustiquerFID epeinture acryligueAnnexe ¥) de cetotal de 160 individus sues deux
années (2022025) a été obtenue en juillet 2023 (procédure #43678). Finalemantptal de 121
anguilles argetges femelles, supérieures a 60 cont été marquées en acoustiqud gbleau? et
Annexe T). La premiére année, seulement €etteurs acoustiques ont été posés (dont 35 aux
Grandes Cabanes et 6 au Fumemorte). eixgeme année, un total de 80 émettelagté posé, dont
fS4d o SYSGUSdZNER y2y dziAfAasa 1 LINSBYASNEB, I yySS:
R2yd nn SUGFASY(d SljdzALISa RQdzy OIF LJXiSdzNJ RS LINBRI (A2
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Adl GA2Y RQSYSS (IS9NBIR A YA By NNy 82y RO $30 1658178
dz YI NJjdzS LI a4S Rlya fQSad2yYlL O I OARS RQo
SA3YyS ar tOSYSHUiSdARWI A4St 6§ LINBRAYS 4 R
hydropreyé I@I-yl’] lj cSt repté2$\£2§§(aljjédmﬂul YYS)/ LJ2 dzNJ OS (G S
KeRNELJszSa adzLILJ) SYSydltrANBa 2yd SGS LXFOSa I R
/ol ySazs FAyaA 1jdzS v FdziNBa RIEIyayYYSy O oz o (RS ACN
indices sur la prédation du silure glane sur les anguilles argentées

Détections acoustiques

t 2dzNJ AaAYLE ATASNI t QlylrfeasS RSa
secteur a été réalisé-{gure25).

puj
N
o
w
O
[N
>
No
<
Q¢
@]
N

GC AMONT

PETIT RHONE
AVAL

Figure25Y wS3aNR dzLISYSy i RSa KE@RNRBLIK2yS& LI NJ 450G SdzNJ LI2 dzNJ

Sur les deux années de suivarmi le total des121 individuanarqués, 115 ont été détecsé
au moins une fois par uteshydrophones (TablealR), et 98au moins une fois pam deshydrophones
localis&s af ufedes sorties dmossites étudiégc.-a-d. aux sorties amont et aval des Grandes Cabanes
et a la sortie aval du Fumemort€ableal).

En 2022024,ft QSyaSyYof S R@uéespand |¢ Ehskh tiesaBdes Cabanes a
été détecté au moins paun hydrophone contre un seul sur les 6 margeé dans le canal du
Fumemorte. En 2022025,59 individussur les 61 marqués aurandes Cabangsoit 96%) et les 19
individus marquésiu Fumemorte(100%)ont été détectésau moins par un hydrophon®urant cette
deuxiéme année de suitgLJt dzi 3IANI YRS LINPLR2 NI A2Y RQAYRAGARdzA R
peui & QS E L& fhiljqdeS 8J NIS ISt dz RiCEke dldndiB(Eigkira2d) S autefois un plus
AN YR Yy2YO0ONB RDI YRIDIREA t  Ql énl2@242628par@dpyditd Rdz Cc
20232024 94 % des individus marqués et 16% pexgivement, Tableall).
Tablea2: wS OF LIA G dzf | G A F RamenyférsriemélemaryOdes/pardzassirt ef gar année de suivi, du i@

RQAYRA @A Rdza sYal Mdjnde$dois Batud &©Olid®phones, globalemertt par secteur(Figure25), ainsi que
Rdz y2YONBE RQAYRAGARdIzZA NBOFLIidzZNBa LI N £ Ll OKS LINRPFSaaArzyysSt

ANNEE DE 2022024 2022025

BASSI@®MRDGI FUME GC FUM GC

Nbdcdhdivi dus martg uge 6 35 19 61
Nbdchdi vied a®t prar p° 2 7 1 1

Nbdd ndi died et ®s adhwdri ap 1 35 20 59
Nbdd ndi vi dussud @toé aits®3u nEMO N 0 12 0 25
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Nbdd ndi Wi®d est ®es au moiAV4A | 1 27 3 32

Nbdd ndi vi duss adu®treoci tn&F UME A\ 1 3 11 4
Nbédcdhdi vidus d®t ect ®S au mc 0 1 1 0

Nbdd ndi ied et ®s au mBEOWRCAI 1 0 0 0

Nbdd ndi di®d et ®s au METHT RHON: - - 0 15
Nbdd ndi Wigdiu $@s cdapt eur - - 14 26

Nb dch@qui p@s cda pt e u rd @ptreRaduak niooi nn s - - 14 25
Nb dcdhdi vi duss pd@Btc - - 0 1

IOSOK lendk2EYQS Gl y3 Rdz I OO NB &

La premiére année de suivi (262824),74% (&/35) des individus marqués et@lémétrie
acoustique dans le bassin des Grandes Cabanes ont été désectremier lie f QF @1 f Rdz ae
(GC AVAIEigure25), et 48% @9/61) la deuxieme année (2022025,Figure26)./ 2 YYS y2dza f QI @
vu précédemment avec les détections RFID, les anguilles argentées des Grandes Cabanes semblent
doncen majorité pA A f STASNI dzy SOKI LIISYSyd Sy LI aalyd LI N
@2AS YQF LILI NI nd LIucunRTS2 yYOBBA AVWYRS (A RMzaLIRSH Sd2mIsa + €
YyQlF SiS SyadadS RSGSOGS t QI Dlef(c-aiIS6es peRusdiEla LI & & |
Fourcade et de la Comtesdégure32).

20232024

Figure26: wS & dzYS 3ANJ LKA lj dz§ Rdz y2YO6NB RQAYRA JA R dzadétectbshdjpdeiar Sy | 02 ¢
lieu parune sortie, par bassin étudié (en vert, Grandéabanes en orange, Fumemorteen bleu la connexion des Grandes
Cabanes au Petit Rhone&t pa année de suivi.

[ 2NAR RS f QI y-¢0346 n Rdviditlek/GandestCaharest détecté en amont
du petuis de la Comtessane premiéere fois le 16 décembre 2023, puis une seconde fois le 3 mars
2024 (Figure27). Mais ensuite,il aSGS NBRSGSOGS t f Ql élsdn deRiera DNJI y
signalemenfut sa recapture par un pécheur professionndfigure27).[ 2 N&A RS &1 RSGSOGA 2
du pertuis de la Comtesde 16 décembre 2023esvannesdu pertuisétaient fermées depuis lé
décembre 2023 afin de limiter la salinisa de la RNNCGNPNpers. com.). Les vannes de la Comtesse
ont été réouverteslamy RSOSYONB wnuwoX SG €S az2yid NBaidisSa S
sauf du 5 au 8 janvier 2024 et du 20 au 25 janvier 2028 mars 2024Jors de la détection @
f QA Yy Rpéithisdezn Comtesse était donc ouver,revanchd Q2 dz@ NI} IS  acdafiodil y (i ¢
ASLI NB fQSilFy3a R GalabértFiglireyd09péinit feré® i kt ¥ BJ Bazy a Slj dzSy G =
en question ne pouwait pas rejoindre la mer par cette voie a ce momént
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déc. 2023 janv. 2024 févr. 2024 mars 2024
Date

Figure27 : Détections par les hydrophonésnd)et recaptureau filet (triangleR S £ QF y3dzAft £ S I NESY (1SS S| dz
15603532611 au cours du temps

Parmi les 8 et 29 individus des Grandes Cabanes déteatéspremier lieuk f QF g+ f RS
systémeen 20232024 et 2024025respectivement|a majoritéR Q S y (i AR d&edr& en dernier
f ASdz Rdz Ob% (iVBccdReSg1% en QURP0PHet7Rekn 20242025,Figure28). Ces individus
ont donc soit été détectésdans leYs YS &aSOGSdzNJ ot f QI gRifet2RS& DN
respectivement par année de suive &2 A0 t f QF @I f (2Rtdd) ddlsoff ichez uR dz C dzY
pécheu professionnel2 et 1). Ce résultaa misSy S@ARSY OS 1jdzQdzyS 3INI YRS Y
nQ Sgadiparvenue a trouver une issue en direction de la mer.

Figure28: Résumé graphique des déplchmgznts des anguilles argentéeSrdedes Cabanes marquées en acoustique apres

t Sdz2NJ LINBYASNE RSGSOGAZY t fQF gt RS& 6indalghted détectdeden 083 = LI NJ |
2024 etauwx9en 2024H nHpPp ® [ Sa OS NOf Sa NRdzASa A ;éRén Ifetrtey es alittes cgréles 6 N5 RQ
AYRAILdzSy i €S y2YONB RQAYRAQGARdIzA &l yd GNIyaixas LIN €Sa as
recapturerelache par un pécheur professionnel.

Pour les individus marqués en acoustique dans halcdu Fumemorte, 1 sur 6 en 202824
et11sur19individusen2024nup 2y i S0S RSGiSOGSa t f QSYod 2 dzOK dzNB
(Figure29). Ce seul individu la premiére année et un seul parmi les 11 individus li@cheuannée ont
vraisemblablement réussi a passer un des deux pertuis étusidisnioins de 2% des 121 individus
marqués en acoustiquau total).
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20232024

Figure29: Résumé graphique des déplacements des anguilles argentées aprédNEBuyph 8 NS RSGSOGA2y t QS
canal du Fumemorte par angég devsuivAi, par rapport aJa seule iniEiaIementAdéthtée eﬂm&t aux 11Adétgctés en
2024 nHp® [ Sa OSNDt Sa NRdZASA AYyRAdSyd 8 yandigudidle Mbrey RA O A R dza
ROAYRAGARdIz: Fekyd GNIyairdsS LIN £35a 2500SdNE 2efachk paiuna 2y i f 2
pécheur professionnel.

En2022inHnX f1 aSdAZ S Fy3dzaittS RSGSOGSSvehuet QSY o6 2
2dzilj dzQl dz LISNIidzAia RS fF C2dz2NOFRST FLINBa | @2ANI Si
/' oltySa Rrya fQSily3a Rdz +F OOFNBa Si | @2AN) SGS NB
f QSil y3 RRgure3D).aDétlindiBidu a été détecté pour la premiére fois au pertuis de la
Fourcade le 12 mars 2024 (a 19h50) et la derniére fois le 10 avril 2024 (a 19h37). A son arrivée, les 7
vannes du pertuis de la Fourcade étaient fermées et le sont$eété 2 dza lj dzQl dz mn F @GN f
G yySa Rdz LISNIidzAa 2yad SGS SYUGASNBYSyd 2dz@SNISa

< A s 4oAa

ONI AaSYofloSYSyd LINRFAGS RS OSGGS 2dz@SNI dzNB  LJ2 dzN

Fume Aval A cxssssmsne
Pécheur pro A
GC Aval ®
Fourcade S UNNNNNNNNNS o
déc. 2023 janv. 2024 févr. 2024 mars 2024 avril 2024

Date

Figure30: Détections parle§ @ RNR LIK2y Sa ONRYyRO S NBOFLIIdzZNB Fdz FAESG O0GNRAL Yy
1560353035%u cours du temps.

En 20242025, un seul individa atteint et franchi le pertuis de la Comtesg&agire 31).
Relachéle 10 décembre 2024lans la zone amontlu canal duFumemorte,il sQ S présenté a
I'embouchure de ce candd 24 mars 2025, puisleux jours plus tarde 26 mars 202%23h30) il est
détecté au nveau du pertuis de I€omtesseMais ceméme jour les vannesiu pertuisavaient été
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fermées(SNPN,pers. com.) empéchant cette anguille de passprQ2 dzodNJ 3S | SiS RS y?2
le 28 marsetO S Yy Q &adeaderjaizIe 29 marguet QA vy Ravefsildpertuis de la Comtesse

et estégalementdétecté par D K @ R NRLIKE2Q/SS/ (1 NBS RS # QSQilpgridis de@z DI f | 6
Comtesse Figure A09). Durant cette méme journéeQ | y JethrdvénGeune derniére fois au

pertuis de laComtessepuis a été détecté a nouvedu f QpKahéRNMB DI f F 6 SNIIZ &adz23ISN
& Q Signéngage sur la voie des EMSC pour éventuellement rejoindre la mer.

Fume Amont-
Fume Aval- »
Comtesse e
Galabert- e
o o o o
s «9"' ol s
0\\- G\\‘ {b{: ._\&
@ & & L

Date
Figure31:5 SG SO0 A2y & LI NJ fSa4 KeRNRLK2YySad oNBYRO Si RS AIQHYINSG S ddn
1560355042%u cours du temps.
Au total sur les 121 individus marquésx Grandes Cabanes et dans le canal du Fumemorte
650/ i R2Yy O SiS RSGSOGSa LI dzNJ f 14 dRSGNG §ieBohERSd { Blay
LI NSy dzaJLIS NA RSOKIQK & RNE riguied2t YS Rdz =+ OOl NB &

Figure32:wS & dzy S 3INI LKA |j dz§ Rdz y 2 Ye@mNdirie RaustiguR (ov@lksRdzaraity dpais) ditaigs S v
dernier lieu parsecteur et pambassin étudié (en vert, Grandes Cabanes orange, Fumemortgen bleu la connexion des
Grandes Cabanes au Petit Rhone), et par année de suivi.

[ QS OK I Lvials Refit Riibne
Comme vu précédemment, environ un tiers des individus marqués en RFICE alétéctés a
la station GEAmont, a proximité immédiate de leonnexion avec le Petit Rhoné&igure22). Avec le
suivi en télémétrie acoustiques¥ 0/35) et 36% (2/61) des individus marquémnt été détectéspar
le ou les hydropone(s) placés au niveau de cette connexion avec le Petit Rhéne, la premiere et la
deuxiéme année, respectivemerin 20232024, parmi¢s9 individusqui y sont détectés8 ont leur
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derniére détectiora ce méme secteur (GEmont).[ S t SG A G wéasent@e éi€ @duipdayed LJ
RS4 KeRNRLK2ySasx Af yQF LI a SGS LraairoftS RS @S
connexion entre la prise gravitaiet le Petit RhdneCet ouvrage ayant été ajoritairement ouvert

RdzNJ y i Q202 Figus AB) derpassage devait étrgossiblepour les anguilles. Mais le fait

marqué en acoustique faire deftour et étre détecté pour laderniére fois au niveau de GC aval
guestionnaitsur la franchissabilité de cette connexion.

Pour la deuxieme année de suivi (2€22R5), deux hydrophones ont été ajoutés dans le Petit
WKsySsS fQdzy £ LINPEAYAGS AYYSRAAIYSS &8RS §i fLINAERISNIEGN
1Y £ ftQFI@Ffs £ LINPEAYAGS RS fFpSry2aé Bigdik2BNERtteRdz t S
annéela, sur les22 anguillesqui ont étédétectées en premier lieu da sortie amont des Grandes
Cabanesl(dz yA @Sl dz RS I LIN®3A2SYy (R ONSS @IS Y ddd a SHiidk (O didikNy yRSdz
CabanesRigure33).¢  YRA & [[dzZS o RQSYy({iNB Sttt Sas asyténsitd f SSa
retournées a la connexion avec le Petit Rh@Rigure33).! dz 24t X OS &az2yid wmp
RSiSOGSa t fQlY2yid Rdz LISGAG wKsyS | dzFigueg2i Sy a dzi
[ QK@ RNR LIK2Y S t fyart édlacépresize ta Suifdceiet suruseyb&ge, il est possible
que certains individus parnies 6 individus détectés en dernier f QI Y ©2été thanqu&sFigure
32).

Cette étude a permis de momrlj da®moins 15 individus sur le§ dyant été détectés sur le
secteur du Petit Rhéne (sd#: 0 = f Q2 dzgNF 3S RS I LlVaoleads2). R3S dz |
résultats inédits ontde plus mis en évidencelzy S y 2 dz@St S @2AS RQSOKI LILISY
argentées des Grandes Cabanésle Petit RhoneBien queOS G 1S @2AS yQFAG LI & Si
majorité des individus marquéelle apparait comme la voie la plus fonctionnelle pajoindre la

mer.

20232024 20242025

Figure33: Résumégraphique des déplacements des angyille§ qrgentées des Grandes Cabanes mgrql%mem'e o
acoustique aprés leur premiére détectian £ Ql Y2y U RS& DN yRSa /Il olySasx |dz yAdSI dz
angée de suivi, par rapport al%dnvitiale’menvt détectéwe§ en 20%;3924 et auzQyZ en g02{4202§. Les AcerclesArouges ipdigger]t o
fS Yy2YONBE RQAYRAGJARdIzZZ RSNISOSH ar ERA IREBINF R SINE  f 50 NKIziRBRY RA JA F
ou ils sont localisés. La figurine du pécheur indique une recapél@ehe par un pécheur professionnel.

Une grandevariabilitédu comportement migratoire

Le suivi des déplacementamptélémétrie acoustique a permis de mettre en évidence une
grandevariabilité di comportementmigratoire des anguilles argentéést ya €S (SyYL3A S
¢l YRAE 1jdzS OSNIIAya OKZRAWA RS PDEBEIS{ RSH ORI IGSYSAX
exemple le Petit Rhonel2 dzNJ f QA Yy RA @ AARde AlWpEc /RAQd miziinBmport2myeiit
beaucoup plusexploratoire (par exemple en visitant les deux sorties, amont et aval, des Grandes
CabanesFigure27z 2dz f I &A2NIAS | @+t RS& DNIyRSa /4+0lySa
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Figure 30, et Figure A17). Une analyse par clustering des déplacements des individus entre les
différents sectews a mis en évidence thversité des enchainemen{Raynard 2025)

Par ailleurs, alors queertainsindividusont transité rapidement entre différents secteurs
R QI dzé $oB fongiement attardéParSES Y LI S= f $& dnypR lePatiRRimne QS OK | L.
misdes temps trés différents pour parcouldrtrajet de plusieurs kilomeétreg I y & LINBASYy OS RQz
de connexiohentre les hydrophones amont et avahttEef I RSN} A S NBE RBonRI®OGAZ2Y t
f QF MatySitAd wkKsyS SiG 1+ LINB VYRS OASY RSdeSOIENE iR dz i fKE
individu a mis seulement 6 h 32 m#5603550191le 31 janvier 2025)andis qu2 dzy’ & i B
jours et 20 h 23#15603550269le 18 décembr@025, Figure34).

Figure34:5 S0 A0 Rdz t SGAG wKsyS | dz O2dzNB Rdz G4SYLlA o63aINRao Si :
amont du Petit Rhéne) et de fin (date de la premiére détectioQ KR RINKR yS | @+ f Rdz t S A (desnKs y S0
individus (en couleuet par numéro de leur émetteliviale Petit Rhone. La barre horizontale bask y ¥ 2 NY'S & dzNJ £ Q2 dzi ¢
6@SNIO SiG FSNY¥SG RS QRNRYRESR YR S Vi hABd i@ NGrahdbENCabanedReD|& PetirRiR
Les anguilles ont été marquées en acoustign@ovembre 2024 (n&l).
5SGSO0GA2Yy RQdzy OGS RS LINBRIFIGAZ2Y

Lors de la deuxieme année de suiM, anguilles argentées femelles (sur les 80 marquées au
total) ont étS S lj dzA LISS& RQdzy SYSGUOSdzNJ | O2dza G AljdzS Ay d SINI
27 individus du bassin des Grandes Cabanes sur les 61 marquées en acoustique avaient un capteur de

prédation, et 13 sur les 19 marquées dans le canal du FumemorteeS4O individus marqués, 39
ont été entendus au moins une fois par un hydrophorigre A17).

RIFGS
S R

Seulement un seuindividu marqué le 5 novembre 2024 aux Grandes cabafeQ @ Y RA @A Rdz
#15603550003 83.2cm,1.2kg, stade F)\a étéprédaté Figure35). Peu de temps aprés son relacghé
cetindividua étéR Q| ARESNIFS Ol S {{FRya=B5). be i m@ve@dreta fin janvi202= f QA Y RA @A R
est ensuie détecté & plusieurs reprisse. LINP EAYAGS RS | L®AKsxgGe IaRQS | dz
marteliére duPetit Rhéneétait fermée(sauf a sa détection du 14 décembre 2QZ) janvier, apres
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