
























































L’hydrologie et les zones humides

Quand les pluies arrivent, c’est souvent au cours de violentes tempétes.
Des précipitations dépassant 125 mm par jour, souvent accompagnées
de tonnerre, ne sont pas rares et les annales font état de tempétes
plus sévéres encore en certains endroits comme 4 Tripoli (130 mm),
Haifa (183 mm) et Malte (295 mm). Ainsi, certains territoires peuvent
recevoir le total de leurs pluies annuelles en quelques jours.

La demande en eau dans le bassin méditerranéen augmente en fléche
en €té, particulierement le long de la c6te, au moment de l'irrigation
des cultures et de l'arrivée des touristes. De nombreux barrages ont

Transport de sédiments

Souvent les grosses tempétes provoquent des
glissements de terrain, érodent les berges des
rivieres et les sédiments ainsi arrachés sont
transportés jusque dans les retenues des
barrages. Une étude de I'importance du
transport sédimentaire par les rivieres dans le
monde entier! montre qu'une grande pattie
de la Méditerranée, notamment le nord-ouest
de I'Afrique, I'Ttalie, les Balkans y compris la
Grece et la Turquie, se classe dans la
catégorie la plus élevée, avec plus de 500
tonnes transportées par km? et par an. Dans
les grands bassins, les matériaux érodés
restent en grande partie sur les pentes, alors
que dans les petits bassins, ils ont tendance a
rejoindre les riviéres.

Sédimentation dans des lacs de barrage en Tunisie?.

On appelle taux d’apport sédimentaire la
proportion des matériaux érodés atteignant
les rivieres. Des données concernant la
Tunisie illustrent bien la relation qui existe
entre le taux d'apport sédimentaire et la taille
des bassins. Elles montrent de facon encore
plus significative que l'espérance de vie
d’'une retenue artificielle tunisienne est
inférieure 4 cent ans. Dans un cas extréme,
en 1997, une petit lac de barrage tunisien
récemment achevé a été rempli de sédiments
en dix minutes a la suite d'un violent orage.
Ce barrage avait €té congu a partir des
valeurs moyennes du transport sédimentaire
dans la région, sans tenir compte des
événements extrémes.

Nom : Superficie : Erosion Concentration des © Volume de la Taux de Age en années
de la retenue  : du bassin versant ©  (en tonnes par sediments dans la retenue remplissage (en 1980)
(en km2) - km? et par an) riviére (kg/m-) (millions de m#) annuel (%)
Mellegue 10,300 : 695 . 38 268 : 0.8 : 21,3
Nebaana - 855 - 2 300 : 475 : 86,4 : 1,5 : 10
Lakhmess i 131 v 5070 ' 86 1 8.0 ; 2,69 9.3
Kasseb 101 2 865 : 53 81,9 0,5 7.5
Rézirk - 84 : 2 430 : 45,6 : 6,5 : 1.76 - 14,8
Chiba : 64 - 4220 : 725 7.9 5 2,81 : 12
Masri : 40 : 6 050 5 5 : 6.8 : 2,58 : 7.5

1 - Walling &Webb (1987)
2 - Dapres Ghorbel (1980)
















































Le bilan de I'eau des zones humides

seront réduites de 180 millions de m? et que I'évaporation sur

les retenues des barrages occasionnera une perte supplémentaire

de 70 millions de m3 alors qu'on empéchera les entrées d'eau de mer
(ce qui affectera également la salinité).

Drautres facteurs hydrologiques peuvent étre déterminés a partir
des données du bilan de 'eau. Par exemple, il est possible de calculer
le temps qu’il faut pour que la totalité de I'eau du lac soit changée,

c’est ce qu'on appelle le temps de renouvellement ou temps de séjour.
C’est une mesure de la rapidité avec laquelle l'eau est remplacée, cette

notion est importante A bien des égards, la qualité de 'eau, par
exemple, en dépend. Cette notion de qualité de I'eau revét un
caractere particulier a Ichkeul ou I'eau est douce en hiver mais se sale
en été. Le volume du lac est de 90 millions de m3, a I'état naturel I'eau
était entierement renouvelée 3 a 4 fois dans I'année, ce qui se
traduisait par une vidange rapide des sédiments, des nutriments,

des sels et autres polluants. Quand tous les barrages seront achevés,
le lac ne sera completement vidé qu'une fois tous les cing ans, d’ou
accumulation des sédiments et du sel et risque d’eutrophisation® par

rétention des nutriments.

Dans les conditions du régime hydrologique naturel du lac Ichkeul,

la péche et les activités pastorales ont une valeur économique qui
dépasse de beaucoup les bénéfices qu'on peut attendre de l'utilisation
de I'eau pour lirrigation intensive pour laquelle les barrages ont été
construits!. Le revenu de la péche a lui seul est évalué a 650 000 USS,
alors que la fonction d'assainissement des eaux représente quelque

170 000 USS.

Le bilan de I'eau du lac Ichkeul, (volumes en millions de m3)2.

Entrées
Conditions ¢ Deébit entrant
hydrologiques ¢ des rivieres 300
naturelles du lac . Pluie 50
(jusquen 1984) © Entrées

- deau de mer 60

Total 410
Conditions Débit entrant résiduel
hydrologiques © des rivieres® 30
du lac prévues ; Pluie 50
aprés la construction ¢ Entrées
de 6 barrages ¢ d'eau de mer 0
(apres 20000

Total 100

Sorties

Deébit sortant
Evaporation

Toral

Débit sortant
Evaporation

Total

330
80

410

20
80

100

Temps de renouvellement
(débit sortant/volume)

I- 330/90 = 3,0 fois par an

20/90 = 0,2 fois par an

* Caleul du débit entrant résiduel des rivieres. L'apport des riviéres au lac sera réduit de 250 millions de
métres cubes du fait des prélevements pour lirrigation et autres usages (180) et des pertes par évaporation

sur les lacs de barrage (70).

1 - Thomas & Hollis (1991 )
2 - Hollis (19586)
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Les zones humides et les eaux souterraines

Le bilan hydrologique

des Tablas de Daimiel

avec et sans exploitation

des eaux souterraines
(volumes en millions de m3)1.

Les influences humaines

Dans le monde entier, les aquiféres constituent une ressource
en eau d’'une grande valeur, mais leur surexploitation peut
entrainer la dégradation des processus qui assurent I'existence
et la qualité des eaux souterraines.

L'histoire des Tablas de Daimiel, une zone humide espagnole, montre
comment 'exploitation des eaux souterraines peut affecter I'interaction
entre les eaux de surface et l'aquifére. Les Tablas sont un marécage

a la confluence de deux riviéres : la Guadiana et la Ciguéla.

Leur étendue maximale est de 15 km? et la profondeur d’environ

un metre. Elles sont essentiellement alimentées par les apports

de l'aquifére calcaire de la Mancha occidentale, alors que les eaux
des riviéres Guadiana et Ciguéla constitue une source d’appoint.

Les Tablas sont un des deux parcs nationaux aquatiques espagnols.
Ce statut assure une protection légale 4 la zone humide elle-méme,
mais pas au bassin du cours supérieur de la Guadiana qui 'alimente.
Les Tablas ont été retenues comme site Ramsar et comme réserve

de la biosphere de 'UNESCO.

Depuis les deux derniéres décennies, I'exploitation de l'aquifére s’est
intensifié, passant de 200 millions de m3 en 1974 a 600 millions

en 1987. Ce dernier chiffre dépasse de 200 a 300 millions de m3
I'estimation de la recharge moyenne de I'aquifére sur le bassin.

Cette surexploitation a provoqué une chute du niveau des eaux
souterraines de 20 a 30 meétres et a réduit le débit de la Guadiana.

Bilan hydrologique annuel
avant l'exploitation importante
des eaux souterraines

Bilan hydrologique annuel

dans la situation acruelle

avec une exploitation importante
des eaux souterraines

Prévision de bilan hydrologique annuel
futur avec une exploitation importante
des eaux souterraines

Entrées Sorties
Pluie i Evaporation -
Ruissellement de surface 210 Ruissellement de surface 242
Eaux souterraines 45 Prélevements pour lirrigation 11
total 262 . total 262
Pluie 7 Evaporation 9
Ruissellement de surface 124 Recharge des eaux souterraines 33
Ruissellement de surface 88
total 131 i total 129
Pluie 7 Evaporation 9
Ruissellement de surface 40-70 Recharge des eaux souterraines  40-70
Ruissellement de surface 0
total 50-80 © total 50-80

1 - Daprés MIMAM (1998)
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